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Metodicky list

Endotermické chemické reakcie s vyuzitim digitalnej vahy skolskej



Nazov témy:

Endotermické chemické reakcie I.

Tematicky celok:

Zmeny pri chemickych reakciach

Rocnik: VII.
Predmet: Chémia
Ciele: vysvetlit pojem exotermicka reakcia a endotermicka reakcia

uviest priklad endotermickej reakcie z beZzného Zivota

rozlisit reakcie, pri ktorych sa energia spotrebuje s dérazom na
reakcie z bezného Zivota

spolupracovat v skupine

akceptovat nazory spoluziakov

doverovat vlastnym schopnostiam

posudit prakticky vyznam jodu v Zivote Cloveka a vzhladom
k ochrane Zivotného prostredia

uskutocnit podla ndvodu pokusy na meranie tepelnych zmien
pri chemickych reakciach

pouzivat ochranné pomdcky — okuliare, rukavice, plast
dodrziavat zasady bezpecnej prace v chemickom laboratériu
vazit pevné latky a merat objem kvapalnych latok

Klacové pojmy:

Endotermicky dej, jodid draselny

Vstupné vedomosti
Ziaka:

Exotermické a endotermické deje, rozpustnost, roztok,

Medzipredmetové
vztahy a prierezové

Bioldgia, Environmentalna vychova, Ochrana Zivota a zdravia,
Osobnostny a socialny rozvoj

témy:
Didaktické hodinové sklicko, valec odmerny vysoky 250 ml, teplomer,
prostriedky: kadicka vysokd 250 ml, sklena tycinka, digitalna vaha Skolska,

okuliare, rukavice, plast
Jodid draselny (10 g), destilovana voda (100 ml)

Organizacné formy:

skupinova praca

Typ vyucovace;j
hodiny:

hodina laboratérneho cvicenia

Vyucovacie metddy:

motivacny rozhovor
badatelska metdda — riadené objavovanie

Cas:

1 vyucovacia hodina

Prilohy:

Zaznam o uskutoc€neni pokusu




Teoreticky uvod pre ucitela:

Termochémia — vedny odbor chémie zaoberajlci sa tepelnymi zmenami prebiehajlcimi pri
chemickych reakciach

Z hladiska tepelnej bilancie rozliSujeme CHR:
1. Exotermické — teplo sa uvolfiuje.
2. Endotermické —teplo sa spotrebuje.
- Energia reaktantov je nizSia ako energia produktov.
- Reaktanty su stabilnejsie.

- Priklady zo Zivota: fotosyntéza, palenie vdpna, vyroba Zeleza vo
vysokej peci.

Rozpustanie jodidu draselného vo vode je dej endotermicky, teplota roztoku pri rozpustani
klesa, teplo sa v priebehu deja spotrebuje.

Struktidra vyucovacej hodiny:

Motivaéna €ast:

Motivaény rozhovor

V Uvode hodiny Ziakov motivujeme rozhovorom o vyzname jédu, jodidu draselného v Zivote
Cloveka. Napr. méZzeme spomenut jodid draselny ako latku , ktora dokazala zvratit rakovinu,
pripadne jédova tinktura vyuzivanu na dezinfekciu ran, ¢i pitnej vody, pripadne Ze jodid
draselny doddvaju do domdcnosti aj vo forme tabletiek potrebnych ku konzumacii v pripade
Uniku  rddioaktivnych latok (v  oblastiach jadrovych elektrarni) arovnako i
spomenut podobnost jédu s chlérom, fluérom, brémom, ktoré ho vsak dokazu vytesnovat

z dblezitych sucasti nasho tela, a tak znemoznia tvorbu horménu Stitnej zlazy, ale i zabrania
odumieraniu poskodenych buniek, ktoré sa dokazu nasledne nekontrolovatelne mnozit.

Fixacna cast:

Bddatelska metdda — riadené objavovanie

Problém: Urcte z hladiska tepelnej bilancie typ CHR pri rozpustani jodidu draselného vo vode
Uloha: Vypracujte zdznam o uskutocneni pokusu, v ktorom vysvetlite pozorované zmeny.

1. Ziakov rozdelime na homologické skupiny po 3 Ziakoch teda tak, aby vietky skupiny
dokazali podavat priblizne rovnaky vykon. Skupiny moéZu postupovat vlastnym
tempom.



Ziaci budi mat na pracovnom stole pripravené pomaocky, ktoré budi musiet sami
pomenovat. Na stole budd mat aj pripravené Zaznamy o uskuto¢neni pokusu (priloha)
s predpisanym pracovnym postupom a dalSimi informaciami.

Po obozndmeni sa s laboratérnym cvi¢enim si Ziaci prakticky zopakuju vaZenie na
digitdlnych vahach, ale i meranie objemu vody prostrednictvom odmerného valca.

Na zdklade odmeranych teplot pred a po rozpustani jodidu draselného vo vode Ziaci
urcia typ chemickej reakcie z hladiska tepelnej bilancie.

Zaznamy o uskutocneni pokusu (protokoly) skupiny vypracuju v priebehu vyucovace;j
hodiny a na zaver ich odovzdaju ucitelovi na kontrolu.

Vysledky pozorovani interpretuju ,,hovorcovia® skupin pred zvySkom triedy a na zaver
ich odovzdaju ucitelovi na kontrolu.

Diagnosticka ¢ast:

Tercovy diagram

Spatnu vazbu zistime pomocou ter¢ového diagramu, ktory obsahuje 5 pdsem a je rozdeleny

na 4 kvadranty. Kazdy Ziak hodnoti sdm seba, svoju uUroven vedomosti, svoje pocity

umiestnenim bodky do prislusného pdsma, pricom 1. pdsmo vyjadruje najpozitivnejsiu
odpoved (jednoznacné ano), naopak 5. pdsmo najnegativnejSiu odpoved (jednoznacné nie).

Ukazka ter¢ového diagramu:

Ziak odpovedd na 4 otazky (kvadranty):
1.

Zaujala Ta dne$na hodina?

Bol si aktivny?

Vedel by si popisat, aké tepelné zmeny prebiehaju pri
rozpustani jodidu draselného vo vode?

Vedel by si oznacit typ chemickej reakcie pri rozpustani
jodidu draselného vo vode?

Postup prace:

1.

V odmernom valci odmeriame 100 ml destilovanej vody, odmeriame si teplomerom
teplotu vody a zaznac¢ime hodnotu.

Na hodinovych sklickach odvazime pomocou digitdlnych vdh 10 g jodidu draselného
a kvantitativne ho prenesieme do pripravenej kadi¢ky, kde ho sklenou tycinkou
rozmieSame, az kym sa nerozpusti.

Po rozpusteni jodidu draselného opat zmeriame a zaznamename teplotu vzniknutého
vodného roztoku.

Interpretujeme vysledky pozorovani.



Analyza nameranych udajov:

Teplota zmesi po rozpusteni klesa, teplo sa pri rozpustani spotrebovalo, reakcia je
endotermicka.

Zaver pozorovania:

Pokusom sme zistili, Ze pri rozpustani jodidu draselného vo vode klesa teplota zmesi. Ide teda
o endotermicky dej, pri ktorom sa teplo spotrebovalo.

Zdroje:

VICENOVA, H. a kol.: Chémia pre 7. ro¢nik zdkladnej skoly a 2. roénik gymndzia s osemrocnym
Studiom. Bratislava: EXPOL PEDAGOGIKA, s.r.o., 2010. ISBN 978-80-8091-218-5

Chemicka olympiada. Dostupné na internete: [27.8.2015]
<https://www.iuventa.sk/files/documents/2_olympiady/cho/48.%20r0%C4%8Dn%C3%ADk/
%C3%BAlohy%20a%20rie%C5%Alenia/sk%20cho_8.6.12/ch48dkdteprril2.pdf>

Prilohy:

Zaznam o uskutocneni pokusu



Zaznam o uskutocneni pokusu

Téma: Energetické zmeny pri chemickych reakciach (CHR)

Uloha: Uréi z hladiska tepelnej bilancie typ CHR pri rozpustani jodidu draselného
vo vode

Pomocky: odmerny valec (250 ml), teplomer, kadic¢ka (250 ml), sklend tycinka, digitalna

vaha, teplomer, okuliare, gumené rukavice, pracovny plast

Chemikalie: Jodid draselny (10 g), destilovana voda (100 ml)

Postup prace:

1. Vodmernom valci si odmeraj 100 ml destilovanej vody, teplomerom si odmeraj
teplotu vody a zaznac si jej hodnotu.

2. Na hodinovych sklickach si s pomocou digitalnych vah odvaz 10 g jodidu draselného
a kvantitativne ho prenes do pripravenej kadicky, kde ho sklenou ty¢inkou rozmiesa;j,
az kym sa nerozpusti.

3. Po rozpusteni jodidu draselného si opat zmeraj a zaznamenaj teplotu vzniknutého
vodného roztoku.

4. Interpretuj vysledky pozorovani.

Pozorovanie:
Teplota vody pred rozpUstanim: ......ccccceeevveeeeineneenns

Teplota vodného roztoku jodidu draselného po rozpusteni: ........ccccoevcvveeeeeennneee.

Zaver:

Vysvetli tepelné zmeny pri rozpustani jodidu draselného vo vodnom roztoku.

Ur¢ typ tepelnych zmien pri  rozpustani jodidu draselného vo vode.



Metodicky list

Exotermické chemické reakcie s pouzitim digitdlnej vahy Skolskej



Nazov témy:
Exotermické chemické reakcie

Tematicky celok:

Zmeny pri chemickych reakciach

Rocnik: VII.
Predmet: Chémia
Ciele: vysvetlit pojem exotermicka reakcia a endotermicka reakcia

uviest priklad exotermickej reakcie z beZzného Zivota

rozlisit reakcie, pri ktorych sa energia uvolfiuje s dérazom na
reakcie z bezného Zivota

spolupracovat v skupine

akceptovat nazory spoluziakov

doverovat vlastnym schopnostiam

posudit prakticky vyznam sddy v Zivote ¢loveka a vzhladom
k ochrane Zivotného prostredia

uskutocnit podla ndvodu pokusy na meranie tepelnych zmien
pri chemickych reakciach

pouzivat ochranné pomdcky — okuliare, rukavice, plast
dodrziavat zasady bezpecnej prace v chemickom laboratériu
vazit pevné latky a merat objem kvapalnych latok

Klacové pojmy:

Exotermické a endotermické reakcie, séda bikarbodna,
krystalova sdda

Vstupné vedomosti
Ziaka:

Exotermické a endotermické reakcie, reaktant, produkt

Medzipredmetové
vztahy a prierezové

Bioldgia, Fyzika, Environmentdlna vychova, Ochrana Zivota
a zdravia, Osobnostny a socialny rozvoj

témy:
Didaktické Hodinové sklicko, valec odmerny vysoky 250 ml, teplomer,
prostriedky: kadi¢ka nizka s vylevkou 150 ml, sklena tycinka, digitalna vaha

Skolska, teplomer
Séda bikarbéna (1 g), krystalova sdda (1 g), destilovana voda

Organizacné formy:

skupinova praca

Typ vyucovace;j
hodiny:

hodina laboratérneho cvicenia

Vyucovacie metddy:

motivacny rozhovor
badatelska metdda — riadené objavovanie

Cas:

1 vyucovacia hodina

Prilohy:

Zaznam o uskutocéneni pokusu
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Teoreticky uvod pre ucitela:

Termochémia — vedny odbor chémie zaoberajlci sa tepelnymi zmenami prebiehajlcimi pri
chemickych reakciach

Z hladiska tepelnej bilancie rozliSujeme CHR:

1. Exotermické — teplo sa uvolfiuje.
- Energia produktov je nizSia ako energia reaktantov.
- Produkty su stabilnejsie.
- Priklady zo Zivota: horenie, dychanie, neutralizacia.

2. Endotermické —teplo sa spotrebuje.
- Energia reaktantov je nizSia ako energia produktov.
- Reaktanty su stabilnejsie.

- Priklady zo Zivota: fotosyntéza, palenie vapna, vyroba Zeleza vo vysokej
peci.

Rozpustanie sody bikarbdny vo vode je dej exotermicky, rozpustanie krystalovej sody vo vode
je naopak dejom endotermickym.

Struktidra vyuéovacej hodiny:
Motivaéna ¢ast:
Motivacny rozhovor

V uvode hodiny Ziakov motivujeme rozhovorom o vyzname sddy bikarbdny v Zivote ¢loveka
(napr. sucast kypriacich praskov, zasaditej reakcie uplatiovanej pri liecbe rakoviny,...)
a krystalovej sody ako zméakcéovadla tvrdych vod (zlepSovanie pracich Gcinkov, Setrnost voci
Zivotnému prostrediu).

Fixatna ¢ast:
Bddatelska metdda — riadené objavovanie

Problém: Zistite, Ci pri rozpustani réznych Ildtok vo vode (soda bikarbona, krystdlovd sdda)
nastdvaju rovnaké tepelné zmeny

Uloha: Vypracujte zdznam o uskutocneni pokusu, v ktorom vysvetlite pozorované zmeny.

1. Ziakov rozdelime na homologické skupiny po 3 Ziakoch teda tak, aby vietky skupiny
dokazali podavat priblizne rovnaky vykon. Skupiny mézZu postupovat vlastnym
tempom.
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2. Ziaci budd mat na pracovnom stole pripravené pomdcky, ktoré budd musiet sami
pomenovat. Na stole budd mat aj pripravené Zaznamy o uskuto¢neni pokusu (priloha)
s predpisanym pracovnym postupom a dalSimi informaciami.

3. Po oboznameni sa s laboratéornym cviCenim si Ziaci prakticky zopakuju vazenie na
digitdlnych vahach, ale i meranie objemu vody prostrednictvom odmerného valca

4. Na zdklade odmeranych teplot pred a po rozpustani sédy vo vode Ziaci urcia typ
chemickej reakcie z hladiska tepelnej bilancie.

5. Zaznamy o uskutocneni pokusu (protokoly) skupiny vypracuju v priebehu vyucovacej
hodiny a na zaver ich odovzdaju ucitelovi na kontrolu.

6. Vysledky pozorovani interpretuju ,,hovorcovia“ skupin pred zvyskom triedy a na zaver
ich odovzdaju ucitelovi na kontrolu.

K bodu 4:

Ziakov navigujeme pomocnymi otazkami v pripade, e nevedia ako zistit, &i je reakcia
exotermicka, ¢i endotermicka.

Ukazka pomocnych otazok:

Ucitel: ,Akym spO6sobom zistime, ¢i uskutoénend CHR je exotermicka, pripadne
endotermicka?”

Ziak: , Teplomerom.“
Ucitel: ,Co budeme pozorovat na teplomere pri exotermickej reakcii?“

Ziak: , Zvysenie teploty, lebo teplo sa uvolnilo.”

Tercovy diagram

Spatnu vazbu zistime pomocou ter¢ového diagramu, ktory obsahuje 5 pdsem a je rozdeleny
na 4 kvadranty. Kazdy Ziak hodnoti sdm seba, svoju uUroven vedomosti, svoje pocity
umiestnenim bodky do prislusného pasma, pricom 1. pasmo vyjadruje najpozitivnejsiu
odpoved (jednoznacné ano), naopak 5. pdsmo najnegativnejSiu odpoved (jednoznacné nie).
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Ukazka teréového diagramu:

Ziak odpoveda na 4 otazky (kvadranty):

1. Zaujala Ta dne$nd hodina?
Bol si aktivny?

3. Vedel by si popisat, aké tepelné zmeny prebiehajd pri rozpustani sédy bikarbony vo

vode?

4. Vedel by si oznacit typ chemickej reakcie pri rozpustani sédy bikarbény vo vode?

Postup prace:

1. Vodmernom valci odmeriame 100 ml destilovanej vody, odmeriame si teplomerom

teplotu vody a zaznacime hodnotu.

2. Na hodinovych sklickach odvazime pomocou digitalnych vah 1 g sédy bikarbény. Sédu
kvantitativne prenesieme do pripravenej kadicky, kde ju sklenou ty¢inkou rozmieSame,

az kym sa nerozpusti.

3. Po rozpusteni sédy bikarbdny opat zmeriame a zaznamename teplotu vzniknutého

vodného roztoku.

Pokus zopakujeme v dalSej kadicke s krystalovou sédou.
5. Porovname vysledky pozorovani a interpretujeme ich.

Analyza nameranych udajov:

Sdda bikarbona

Krystalova séda

Teplota pred 18,5 °C 18,5 °C
Teplota po 20 °C 17,5°C
Teplo sa uvolnuje spotrebuje
Reakcia exotermicka endotermicka

Zaver pozorovania:

Na zaklade pokusu sme dospeli k zaveru, Zze kym rozpustanie sddy bikarbény predstavuje
exotermicky dej, rozpustanie krystalovej sédy predstavuje naopak dej endotermicky.

Zdroje:

VICENOVA, H. a kol.: Chémia pre 7. roénik zdkladnej $koly a 2. roénik gymndzia s osemroénym
studiom. Bratislava: EXPOL PEDAGOGIKA, s.r.o., 2010. ISBN 978-80-8091-218-5
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Uvolfovanie a spotrebovanie tepla pri chemickej reakcii. Dostupné na internete [30.8.2015]
<http://www.platforma.ekofondplus.sk/pokusy-a-videa/pokusy/rozne/67-uvoovanie-a-
spotreba-tepla-pri-chemickej-reakcii>

Prilohy:

Zaznam o uskutocneni pokusu
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Zaznam o uskutocneni pokusu

Téma: Energetické zmeny pri chemickych reakciach

Uloha: Zisti, i pri rozpustani réznych ldtok vo vode nastdvaju rovnaké tepelné
zZmeny

Pomocky: Hodinové sklicko, odmerny valec (250 ml), teplomer, kadic¢ka (150 ml) (2 ks),

sklena tycinka, digitalna vdha, teplomer
Chemikalie: Sdéda bikarbdna (1 g), krysStalova séda (1 g), destilovana voda

Postup prace:

1. Vodmernom valci si odmeraj 100 ml destilovanej vody, teplomerom si odmeraj
teplotu vody a zaznac si jej hodnotu.

2. Na hodinovych sklickach si s pomocou digitalnych vah odvaz 1 g sédy bikarbdny. Sédu
kvantitativne prenes do pripravenej kadicky, kde ju sklenou tyc¢inkou rozmiesaj, az kym
sa nerozpusti.

3. Po rozpusteni sody bikarbény si opat zmeraj a zaznamenaj teplotu vzniknutého
vodného roztoku.

Pokus zopakuj v dalSej kadicke s krystalovou sédou.

5. Porovnaj vysledky pozorovani a interpretuj ich.

Pozorovanie:
A: sdda bikarbdna:
Teplota vody pred rozpUstanim: .......cccceeevveeeeineeenns

Teplota vodného roztoku po rozpustani: ........ccccceeeevieeeecnveeennns

B: krystdlova sdda:
Teplota vody pred rozpUstanim: ......cccceeeeveeeeireeeenns

Teplota vodného roztoku po rozpUstani: ........cceceeeeeeeeeeennennnn.

Zaver:
Porovnaj a vysvetli tepelné zmeny pri rozpustani sddy bikarbény a krystalovej sody.

15



Metodicky list

Roztoky — priprava nasyteného roztoku s pouzitim digitalnej vahy
Skolskej

16



Nazov témy:

Roztoky — priprava nasyteného roztoku

Tematicky celok:

Zmesi a chemicky Cisté latky

Rocnik: VI., VII.
Predmet: Chémia
Ciele: pochopit rozdiel medzi nasytenym a nenasytenym roztokom

pripravit nasyteny roztok zo zndmych a bezne dostupnych
latok

popisat postup zistovania rozpustnosti latok

pouzivat odbornu terminoldgiu

ziskat zrucnosti pri praci v chemickom laboratériu — presné
vazenie

vyuZivat ziskané poznatky v beznom Zivote

uviest priklady rozpustnych a nerozpustnych latok

v domacnosti

vykonat podla postupu Ziacky pokus

ziskat zrucnosti pri grafickom spracovani badania — tabulky,

grafy

Klacové pojmy:

rozpustnost, krivka rozpustnosti

Vstupné vedomosti
Ziaka:

roztok, rozpustadlo, rozpustna latka, vplyv teploty na
rozpustnost latok, nasyteny a nenasyteny roztok

Medzipredmetové
vztahy a prierezové

Bioldgia, Fyzika, Matematika, Ochrana Zivota a zdravia,
Environmentalna vychova,

témy:
Didaktické Pre kazdu skupinu: kadicka nizka s vylevkou 150 ml, sklenena
prostriedky: vanicka, digitalna vaha skolska, sklena tycinka, teplomer,

hydrogenuhlic¢itan sodny, lad, destilovana voda

Organizacné formy:

skupinové vyucéovanie

Typ vyucovacej
hodiny:

kombinovana

Vyucovacie metddy:

motivacny rozhovor
badatelska metdda — riadené objavovanie

Cas:

1 vyucovacia hodina

Prilohy:

Pracovny list pre Ziaka
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Teoreticky uvod pre ucitela:

Rozpustnost je meratelna vlastnost latok. Vyjadruje sa réznymi spdsobmi (napr. hmotnost
rozpustenej latky v 100 g rozpustadla alebo hmotnost rozpustenej latky v 100 g roztoku pri
réznych teplotach. Chemické tabulky udavaju hmotnost latky, ktord sa rozpusti v 100 g
rozpustadla pri teplote 20 °C za vzniku nasyteného roztoku. Rozpustnost vacsiny tuhych latok
s rasticou teplotou narasta. Rozpustnost sa moézZe udavat v tabulkach alebo grafickou formou
(krivkami rozpustnosti).

Struktidra vyucovacej hodiny:

V rozhovore Ziaci uvadzaju priklady vyuZitia rozpustnosti v domacnosti. Ucitel zd6razni, Ze
v beznom Zivote je tiez velmi doblezité pripravit roztok podla presne uréenych pokynov —
priprava liekov, priprava roztokov na nicenie skodcov, rozrabanie farieb. Naudit sa presne vazit
latky a odmeriavat objem je predpoklad spravneho priebehu pokusu, pripravy roztokov.

Postup prace:
1. Do kadicky nalej 10 ml destilovanej vody.

2. Navdz si 1 krat po 0,5 g hydrogenuhli¢itanu sodného a8 krat po 0,1 g
hydrogenuhli¢itanu sodného.

3. Kadicku s destilovanou vodou ochlad’ vo vodnom kupeli s kiskami ladu na 10 °C
anasyp 0,5 g NaHCOs. MiesSaj, az pokial sa latka nerozpusti. Pridaj dalSiu navazku
a opakuj dovtedy, az pokial na dne kadicky neostane nerozpustena latka.

(1 10°C

4. Roztok mierne zahrievaj a pridavaj dalSie navazky.
5. Teplota, pri ktorej sa latka rozpusti si zapis do tabulky.

6. Predchadzajuci postup opakuj nahrievanim roztoku az na teplotu 60 °C.

18



Pretoze pracujeme v Skolskych podmienkach so Ziakmi, Udaje o hmotnosti sa budu u Ziakov
lisit. Z jednotlivych Ziackych Udajov vypocitame priemernd hmotnost, prepocitame na 100 g
rozpustadla na zaver porovname s chemickymi tabulkami rozpustnosti chemickych latok. Ziaci

.....

Analyza nameranych udajov:

Tabulka 1: Rozpustnost 10 g hydrogenuhlié¢itanu sodného v zavislosti od teploty

teplota (°C) | 10 { 20 | 30 | 40 | 50 | 60

Hmotnost (g) | 0,7 |0,9| 1,1 1,2 |1,3|1,4

Tabulka 2: Rozpustnost 100 g hydrogenuhli¢itanu sodného v zavislosti od teploty

teplota (°C) 10| 20| 30|40 |50 | 60

Hmotnost (g) | 7 |9 |11|12 |13 |14

Graf 1: Rozpustnost hydrogenuhli¢itanu sodného v zavislosti od teploty

Rozpustnost hydrogenuhli¢itanu sodného

16
14
12
10

8

hmotnost v gramoch

oN &

0 10 20 30 40 50 60 70

teplotav °C

Zaver:

Zvysujucou teplotou stupa aj mnozZstvo rozpustenej latky. Ak sa pri tej istej teplote uz dalsie
mnozstvo latky nerozpusta, vznikne nasyteny roztok.

Porovnanim s chemickymi tabulkami rozpustnosti chemickych latok sme zistili, Ze presnost
naSej prace nie je rovnaka, ¢o je spO6sobené nepresnostami pri meraniach, ktoré boli
spOsobené aj nasimi nedostatoénymi.

Zdroje:
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ROMANOVA, D., ADAMKOVIC, E., VICENOVA, H., ZVONCEKOVA, V.: Chémia pre 6. ro¢nik
zakladnych skél a 1. rocnik gymndzii s osemrocnym Studiom. 1. vyd. Bratislava: EXPOL
PEDAGOGIKA 2009. ISBN 978-80-8091-181-2

BENES, P., PUMPR, V., BANYR.J: Zdklady chemie pro 2.stupefi zdkladni $koly 1. 3. vyd. Praha:
FORTUNA 2000. ISBN 80-7168-720-0

Prilohy:

Pracovny list pre Ziaka
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Pracovny list pre Ziaka

1. Dopln:

je zmes rozpustadla a rozpustenej latky.

je latka, ktord rozpusta plynnu, tuht aj kvapalnu latku za vzniku

roztoku.

udava mnozstvo latky v gramoch, ktoré sa rozpusti v 100 g

rozpustadla pri danej teplote.

2. Ziaci mali za ulohu pripravit nasyteny roztok. V tabulkach zistili, Ze rozpustnost
kuchynskej soli je 35,86 g na 100 g vody. Po vzajomnej kontrole merani zistili, Ze Adam
navazil 35 g soli, Boris 35,8 g soli, Cyprian navazil 35,86 g a Dominik 36 g. Ktori Ziaci
splnili dlohu?

3. Tabulka rozpustnosti udava, Zze rozpustnost cukru pri 20 °Cje 204 g v 100 g rozpustadla.
Kolko gramov cukru potrebujeme navazit, ak potrebujeme pripravit nasyteny roztok v
25 g rozpustadla?

4. Zisti z grafu, pri akej teplote sa rozpusti 100 g modrej skalice v 100 gramoch
rozpustadla.

Rozpustnost modrej skalice v 100 g rozpustadla

200 p
175 /
150

125 //

100

75 /
50 —-—""""”
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hmotnost v gramoch
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RieSenie pracovného listu pre Ziaka

1. Dopln:
Roztok je zmes rozpustadla a rozpustenej latky.
Rozpustadlo je latka, ktord rozpusta plynnu, tuht aj kvapalnu latku za vzniku
roztoku.
Rozpustnost udava mnozstvo latky v gramoch, ktoré sa rozpusti v 100 g

rozpustadla pri danej teplote.

2. Ziaci mali za ulohu pripravit nasyteny roztok. V tabulkach zistili, e rozpustnost
kuchynskej soli je 35,86 g na 100 g vody. Po vzajomnej kontrole merani zistili, Ze Adam
navazil 35 g soli, Boris 35,8 g soli, Cyprian navazil 35,86 g a Dominik 36 g. Ktori Ziaci
splnili dlohu?

Ulohu splnili Cypridn a Dominik.

3. Tabulka rozpustnosti uddava, Ze rozpustnost cukru pri 20 °C je 204 g v 100 g rozpustadla.
Kolko gramov cukru potrebujeme navazit, ak potrebujeme pripravit nasyteny roztok v
25 g rozpustadla?

Potrebujeme navazit 51 g cukru.

4. Zisti zgrafu, pri akej teplote sa rozpusti 100 g modrej skalice v 100 gramoch
rozpustadla.

Rozpustnost modrej skalice v 100 g rozpustadla
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100 g modrej skalice sa rozpusta pri 70 °C.
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Metodicky list

Ako oddelime zlozky zo zmesi s pouzitim laboratérneho stojana
s prislusenstvom
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Nazov témy:
Ako oddelime zlozky zo zmesi I

Tematicky celok:

Zmesi a chemicky Cisté latky

Rocnik: VI., VII.
Predmet: Chémia
Ciele: poznat zakladné metddy oddelovania zloZiek zmesi

poznat zakladné pomocky pre zdkladné metédy oddelovania
zloziek zmesi

opisat priebeh daného pozorovania

vyvodit zavery pozorovani

uviest vlastné skusenosti oddelovania zloziek zmesi

v praktickom Zivote

dodrziavat zasady bezpecnej prace v laboratériu i v beznom
Zivote

ziskat pozitivny vztah k chémii

ziskat zrucnosti pri oddelovani jednotlivych zloZiek zmesi
usadzovanim a oddelovanim v oddefovacom lieviku

ziskat zrucnosti pri praci s laboratérnymi poméckami
nakreslit aparaturu

Klacové pojmy:

Spbsoby oddelovania zloZiek zmesi — usadzovanie,
oddelovanie oddelovacim lievikom, zakladné laboratérne
pomocky

Vstupné vedomosti
Ziaka:

Ziak rozumie pojmom: zmesi, chemicky ¢isté latky,
rozliSovanie latok na zaklade vlastnosti, emulzia, suspenzia,
rovnorodé a r6znorodé latky

Medzipredmetové
vztahy a prierezové

Fyzika, Bioldgia, Environmentdlna vychova, Ochrana Zivota
a zdravia, Osobnostny a socialny rozvoj

témy:
Didaktické Pre kazdu skupinu: 3 vysoké kadicky s vylevkou 250 ml,
prostriedky: laboratdrna lyZicka, sklend tycinka, deliaci lievik, laboratérny

stojan a svorky, voda, zemina, raselina, olej, manganistan
draselny

Organizacné formy:

frontdlne vyuéovanie
skupinové vyucéovanie

Typ vyucovacej
hodiny:

kombinovana

Vyucovacie metddy:

motivacny rozhovor
vysvetlovanie
experimentalna ¢innost podla vopred stanoveného postupu

Cas:

1 vyucovacia hodina

Prilohy:

Pracovny list pre Ziaka
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Teoreticky tuvod pre ucitela:

Jednou zo zakladnych prac v laboratdriu je oddelovanie zloZziek zmesi. Chemické latky sa v
prirode vyskytuju Cisté len vzacne, a preto je nevyhnutné vediet Cisté latky zo zmesi oddelit.
Pri deleni zmesi sa vyuzivaju r6zne vlastnosti latok (napr. rozne rozpustnosti, hustoty, teploty
varu, velkosti ¢astic, atd.) Podla druhu zmesi a jej zloZenia volime separacné metody.

Niektoré dolezité metddy oddelovania zloziek zmesi:

Usadzovanie (sedimentdcia) — Cistenie odpadovych vod, v lekarstve — sedimentdcia krvi,
Odstred'ovanie — oddelenie smotany od mlieka, oblecenie v Zmykacke,

Oddelovanie oddelovacim lievikom — oddelenie oleja od vody, benzinu od vody,
Odparovanie — oddelenie soli od vody (ziskanie soli z morskej vody),

Krystalizacia — oddelenie (krystalizujucej) zlozky z rovnorodého roztoku — napr. vyroba cukru,
Filtracia — oddelovanie pevnych nerozpustnych zloziek od kvapalnych zloziek,

Destilacia — oddelovanie zloZiek zmesi na zaklade rozdielnej teploty varu,

Sublimacia — premena z tuhého skupenstva na plynné, bez prechodu na kvapalné skupenstvo
napr. oddelenie jédu od zmesi,

Extrakcia — na oddelovanie zloZiek zmesi sa vyuZiva rozdielna rozpustnost zloZiek zmesi
v rozpustadle (ziskavanie oleja zo semien).

Struktira vyucovacej hodiny:
Motivacna €ast:
Motivaény rozhovor — Poznate rozpravku o Popoludke? Co jej dala macocha robit? (Roztriedit

zmes SoSovice, maku, fazule). Akym spdsobom ich roztriedila? Preberanim.

Kde sa v beznom Zivote eSte stretavate s oddelovanim jednotlivych zloziek zmesi? (Cedenie
potravin, filtrovanie kavy).

Ako by ste doma oddelili napr. Zelezné piliny od drevenych pilin?

Co myslite, akym spésobom sa da oddelit smotana od mlieka? Plevy od obilia?

Expozi¢éna ¢ast:

Na uUvod zopakuje ucitel ucivo z predchadzajucich hodin: Zmesi, Chemicky cisté latky,
Vlastnosti latok. Zmes je zloZzend z dvoch alebo viacerych zloZziek. Chemicky cisté latky su
zloZené iba z ¢astic rovnakého druhu. Vlastnosti chemickych latok - teplota topenia, teplota

varu. Hustota, hmotnost — ucivo fyziky. Hustota je fyzikdlna veli¢ina, ktora urcuje podiel

hmotnosti a objemu telesa. Je to vlastne hmotnost telesa v kg, ktora pripada na objem 1 meter
kubicky.
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Vysvetli Ziakom potrebu oddelovania jednotlivych zloZiek zmesi v praxi:
- oddelovanie zloZiek v odpadovom hospodarstve a ich dalsia recyklacia,

- Cisticky odpadovych vod — oddelovanie kalu a pevnych nedist6t
z domdcnosti a priemyslu,

- potravinarstvo — ziskavanie jednotlivych zloziek napr. z rastlin a pod.

Obozndmi ich s jednotlivymi sp6sobmi oddelovania zloZiek zmesi, ktoré si postupne budu na
chémii prakticky realizovat.

Vysvetli postup prace pri oddelovani zloZiek zmesi usadzovanim a oddelovanim
v oddelovacom lieviku.

Usadzovanie — touto metddou oddelime také zlozky zmesi, ktoré majud réznu hustotu.

(napriklad hmotnost 1 dm® vody je 1 kg, hmotnost 1 dm3 beténu je 2,4 kg. Betdn je tazsi ako
voda, bude teda klesat dolu).

Oddelovanie v oddelovacom lieviku— touto metdédou oddelime dve navzajom nerozpustné
kvapalné latky — emulziu t. j. zmes kvapalin s rozdielnymi hustotami

Ziaci budu pracovat v skupinach tak, aby si kazdy precvicil zakladné zruénosti s laboratérnymi
pomockami.

Postup prace 1:
1. Do dvoch kadiciek nalej po 200 ml vody.
2. Do prvej kadi¢ky nasyp lyzi¢cku zeminy.
3. Do druhej kadi¢ky nasyp lyzicku raseliny.
4. Zmes zamiesaj sklenou tycinkou.

5. Pozoruj, ¢o sa deje po zamiesani.

Zaver pozorovania:

V prvej kadicke zemina postupne klesala ku dnu, najprv vacsie Ciastocky, postupne aj mensie
Ciastocky (obr. 1). Naopak, v druhej kadicke raselina, ktord ma mensiu hustotu ako voda,
ostala plavat na povrchu (obr. 2).

Z pozorovania vyplyva, Zze zeminu, ktord ma vacsiu hustotu ako voda, vieme od vody oddelit
usadzovanim (obr. 1), raselinu, ktord ma mensiu hustotu a plava na povrchu, vieme oddelit od
vody napr. cedenim.
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obr.1 obr.2

Postup prace 2:
1. Do kadicky s 200 ml vody pridaj malé mnoZstvo manganistanu draselného.

2. Roztok zamieSaj a po rozpusteni manganistanu draselného pridaj do roztoku olej
a znova zamiesa;.

3. Zmes nalej do oddelovacieho lievika (obr. 3)
4. Pozoruj, ¢o sa deje v oddelovacom lieviku.

5. Porozvrstveni zafarbenej vody a oleja pomaly vypusti vodu z oddelovacieho lievika do
kadicky.

6. Olej prelejdo plastovej flase, kde budeme zlievat aj ostatné pouZité oleje a odovzdame
do zberne.

Bezpecénostné pravidla: Olej nikdy nevylievame do vylevky — kvapka oleja znehodnoti 30 litrov
vody!

Zaver pozorovania:
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Po rozvrstveni nezmiesSavajlcich sa kvapalnych zlozZiek sa tazsia latka (s vdaésou hustotou)
usadila v spodnej Casti a lahSia (olej) ostala v hornej ¢asti (obr. 4).

obr. 5

Fixatna Cast:
e Ktoré sposoby oddelovanie zloZiek zmesi ste si zapamatali?
o Ktoré metddy oddelovanie zloZiek zmesi sme si zrealizovali?
e Pomenujte laboratérne pomocky, ktoré sme poutili.

e Ktoré zasady musime dodrZiavat pri praci v laboratériu?

Zdroje:

ROMANOVA, D., ADAMKOVIC, E., VICENOVA, H., ZVONCEKOVA, V.: Chémia pre 6. roé¢nik
zdkladnych skél a 1. rocnik gymndzii s osemrocnym Studiom. 1. vyd. Bratislava: EXPOL
PEDAGOGIKA 2009. ISBN 978-80-8091-181-2
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Prilohy:

Pracovny list pre Ziaka
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Pracovny list pre Ziaka

1. Podciarkni slovd, ktoré su metdédami oddelovania zloziek zmesi:

Usadzovanie, vstavanie, triedenie, preberanie, odparovanie, filtracia, destilacia, var,
rozpustanie.

2. Do tabulky doplft metédu oddelovania zloZiek zmesi:

zmes metdda zmes metoda
klince a piesok voda a smotana
voda a krém na ruky voda a oblecenie
sol'a voda polystyrén a piesok
krieda a voda zelenina a polievka

3. Vyrie$ osemsmerovku a dozvies$ sa dalsi sp6sob oddelovania zloZiek zmesi.

F| V| O|D|A|R|R|C]|Y
P I Z O/ V|A|A|U|N
K | o|L |1 |E]|V] K | 1
O| C|K|T|E|Z|O0]|O]|M
N | H|L|U|R|V|A]|R]|E
I E | T|H|S|A|M|A|T
Z | M| E|S|I1|Oo]C|Y|O
M | E| S |A | T | L | D
L A | K|A|D]|I C | K| A

FILTRACIA, ZMESI, KADICKA, CHEMIA, VODA, LIEH, METODA, LIEVIK, ZINOK, POKUS, VAR,
SOL, MIESAT, KOV, CUKOR, DYM

4. ZmieSame drevené piliny s pieskom, zalejeme vodou a zamieSame. Po chvili drevené
piliny vyplavaju na povrch, piesok sa usadi na dne.

a) Ktora vlastnost latok sa vyuzila pri deleni zloZiek zmesi?

b) Ako nazyvame taky sp6sob oddelovania zmesi?
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1. Podciarkni slova, ktoré su metédami oddelovania zlozZiek zmesi:

RieSenie pracovného listu pre Ziaka

Usadzovanie, vstavanie, triedenie, preberanie, odparovanie, filtracia, destilacia, var,

rozpustanie.

2. Do tabulky dopli metéddu oddelovania zloZiek zmesi:

zmes metdda zmes metdda
klinc¢eky a piesok magnetom voda a smotana usadzovanim
voda a krém na ruky v oddefovacom voda a oblecenie Zmykanim
lieviku
sol'a voda odparovanim polystyrén a piesok usadzovanim
krieda a voda filtraciou zelenina a polievka cedenim

3. Vyrie$ osemsmerovku a dozvies$ sa dalsi sp6sob oddelovania zloZiek zmesi.

r\ v o D A R R C Y
P 7 o) v A A U N
K i £ v i I
0 G \T\ E Z /cf 0 M
N H L \\ ¥ | A | R | E
[ E T H | >s A A T
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M ' E 5 A ¥ I\ \1\ Y
L A K+ A | D | ¢ K1 >a

Rieenie: RYZOVANIE ZLATA

4. ZmieSame drevené piliny s pieskom, zalejeme vodou a zamieSame. Po chvili drevené

piliny vyplavaju na povrch, piesok sa usadi na dne.

a) Ktora vlastnost latok sa vyuZzila pri deleni zloZiek zmesi?

b) Ako nazyvame taky sp6sob oddelovania zmesi?
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Metodicky list

Ako oddelime zlozky zo zmesi s pouzitim laboratérneho stojana s
prislusenstvom
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Nazov témy:
Ako oddelime zlozky zo zmesi Il.

Tematicky celok:

Zmesi a chemicky Cisté latky

Rocnik: VI., VII.
Predmet: Chémia
Ciele: vysvetlit princip destilacie

poznat zakladné pomocky pre metddu oddelovania zloZiek
zmesi destilaciou

opisat priebeh daného pozorovania

vyvodit zavery pozorovani

chapat vyznam destilovanej vody

vysvetlit rozdiel medzi destilovanou vodou a obyc¢ajnou vodou
uviest priklady vyuZzitia destilovanej vody v praxi

vysvetlit vyznam varnych (sklenenych) kamienkov

dodrziavat zasady bezpecnej prace v laboratdriu

nakreslit aparaturu

Kli¢ové pojmy:

Sposoby oddelovania zloziek zmesi — destilacia, destilat,
destilacny zvysok,

Vstupné vedomosti
Ziaka:

Ziak rozumie pojmom: zmesi, rovnorody a réznorody roztok,
filtracia, usadzovanie

Medzipredmetové
vztahy a prierezové

Bioldgia, Fyzika, Environmentdlna vychova, Ochrana Zivota
a zdravia, Osobnostny a socialny rozvoj

témy:
Didaktické 2 ks laboratérny stojan, svorky, drziak na chladic, frakéna
prostriedky: banka 250 ml, kadi¢ka vysoka s vylevkou 250 ml, laboratdrna

lyZi¢ka, voda, liehovy kahan, zapalky, sietka nad kahan

s keramickou vrstvou, chladi¢, trojnozka, teplomer, varné
kamienky, 2 ks odparovacie sklicko, chemické klieste, Skolska
encyklopédia bioldgie, chémie a fyziky

Organizacné formy:

frontalne vyuc€ovanie

Typ vyucovace;j
hodiny:

kombinovana

Vyucovacie metddy:

motivacny rozhovor

vysvetlovanie

praktickd metéda — demonstraény experiment ucitela
praca s literatlrou

Cas:

1 vyucovacia hodina

Prilohy:

Pracovny list pre Ziaka

Teoreticky uvod pre ucitela:

Destilacia — fyzikalna metdda oddelovania zmesi na zaklade odliSnych teplot varu jednotlivych

zloZiek. Casto sa pouZiva v laboratdriach i v priemysle. Destildciou ziskavame ¢isté latky.
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Kvapalné zlozky zmesi sa zahreju na bod varu, ¢im sa zmenia na plynné skupenstvo. V chladici
sa ochladia a opat sa zmenia na kvapalné skupenstvo. Ak st v zmesi 2 kvapalné latky s dvoma
odliSnymi teplotami varu, najprv sa odparuje zlozka, ktord vrie pri nizsej teplote (napriklad
lieh) a aZ po jeho odpareni sa za¢ne odparovat voda.

Destilacia sa vyuziva v chemickom priemysle pri vyrobe alkoholu, spracovani ropy.

Struktidra vyucovacej hodiny:
Motivaéna €ast:
Stretli ste sa uZ s pojmom destilovand voda? Ako sa liSi od obycajnej vody. Kde sa pouziva?

Pre¢o sa pouziva napr. do Zehli¢iek, v lekarfach a v laboratériach? Viete z ¢oho sa vyraba
benzin?

Destilaciu poznali uz stari alchymisti. (Alchymia — predchodca chémie).

Destilovana voda — v lekarnictve pri priprave liekov (mineraly obsiahnuté v pitnej vode, by
mobhli zreagovat s chemikaliami, ¢o by zmenilo Ucinok lieku)

Expozi¢na ¢ast:
V Skolskych podmienkach si ukazeme pripravu destilovanej vody z obycajnej vody, ktord

obsahuje r6zne minerdly a primesi a pridame si do nej aj trosSku kuchynske;j soli.

Zostavenie aparatury:

(Poznamky pre ucitela: Aparaturu je potrebné mat pripravenu vopred pred hodinou, Ziakom
len vysvetlime jednotlivé Casti aparatury.)

1. Rovnorody roztok kuchynskej soli s vodou nalejeme do varnej banky (maximalne do
2/3 objemu, pretoZe pary zvaésuju svoj objem), priddme do neho varné kamienky a
uzavrieme zatkou s teplomerom.

2. Varné kamienky zabrania skrytému varu — aby nehrozil prudky vyvoj par a nasledné
vystrieknutie par. Dbame, aby teplomer bol niZsie ako Ustie chladica.
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3. Pod keramickou sietkou zapalime kahan a sledujeme teplotu par na teplomeri. Teplota
par sa bude zvac¢sovat.

4. Do chladi¢a zaéneme pustat v protismere par studenu vodu z vodovodu. Ako nahle
pary zacnu prechdadzat chladi¢om, ochladia sa a skvapalnia (kondenzacia par).

5. Do kadi¢ky zacne kvapkat destildt — destilovana voda. Teplota na teplomeri sa uz
nezvacsuje. Ak je prevazna Cast roztoku odparena, v banke zostava destilacny zvysok,
ktory obsahuje soli, mineraly a r6zne primesi a uz sa nedestiluje.

6. Na odparovacie sklicko kvapneme niekolko kvapiek destilatu, sklicko uchopime do
chemickych kliesti a pohybom sklicka nad plamefiom kahana odparime vzorku
destilovanej vody (obr. 2).

SO

obr.2

7. Zvysny destilat prelejeme do Cistej uzatvdratelnej nadoby a pouZijeme pri dalSich
pokusoch v laboratoériu.

Ak by sme chceli este Cistejsi destilat, zopakujeme destilaciu.

Zaver pozorovania:

Destilaciou sme oddelili ¢istd vodu od soli. Po dopareni vzorky destilovanej vody neostal na
sklicku Ziaden zvysok. Zistili sme, Ze destilovana voda je zbavena vsetkych primesi.

Bezpecnostné pravidla: Pocas pokusu sa nedotykame destilacnej banky v ktorej je horuci
roztok. Po ukonceni destilacie zhasneme kahan a aparatiru nechame vychladnut.

Fixacna cast:
e Ako sa lisi povodny roztok a destilat? Daju sa rozlisit volnym okom?
e MobZeme sa napit destilovanej vody?
e Kde sa pouziva destilovana voda?

e Ktoré zlozky sa v priemysle oddeluju destilaciou?
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Praca s literaturou:

V Skolskej encyklopédii bioldgie, chémie a fyziky vyhladaj destilaciu ropy a vypis, aké zlozky
z ropy ziskame destilaciou.

Zdroje:

ROMANOVA, D., ADAMKOVIC, E., VICENOVA, H., ZVONCEKOVA, V.: Chémia pre 6. rocnik
zdkladnych skél a 1. rocnik gymndzii s osemrocnym Studiom. 1. vyd. Bratislava: EXPOL
PEDAGOGIKA 2009. ISBN 978-80-8091-181-2

Vak s rostlinami. Dostupné na internete [25. augusta 2015]
<http://veronika.sovova.sweb.cz/pokusy/pitvoda.htm>

Ndakres soldrniho destilaéniho zafizeni. Dostupné na internete [25. augusta 2015]
<http://www.nazeleno.cz/technologie-1/odsolov ani-vody-destilace-vymrazovani-komprese-

a-dalsi.aspx>

Prilohy:

Pracovny list pre Ziaka
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1.

Pracovny list pre Ziaka

Pomenuj jednotlivé Casti aparatlry na destilaciu:

Kvapalina ziskana pri destilacii sa nazyva:
A: destilovana voda B: destilacny zvysSok

C: destilat D: destila¢ny roztok

Popis podla obrazkov, ako by si v prirode vyrobil pitnd vodu.

zatafenie

" trubicka pre
odber vody

plastové vedierko

Obr. 2
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RiesSenie pracovného listu pre Ziaka

1. Pomenuj jednotlivé Casti aparatury na destilaciu:

1- frakcéna banka

2- chladic

3- teplomer

4- liehovy kahan
- destilat (destilovana voda)
2. Kvapalina ziskana pri destilacii sa nazyva:
A: destilovand voda B: destila¢ny zvysSok
C: destilat D: destila¢ny roztok

3. Popis podla obrazkov, ako by sme si v prirode vyrobili pitnd vodu.

zatafenie

" trubiéka pre
odber vody

plastové vedierko

Obr. 1 Obr. 2

Obr. 1 — Do priehladného plastového vrecuska vlozime zelené rastliny, mézeme aj trubicku na

odsatie vody a pevne zviazeme. VrecusSko nechdme na slnku na miernom svahu. Na slnku sa

z rastliniek vypari voda, ktora sa opat skondenzuje (skvapalni) a vyzraza na vrecusku.

Obr. 2 —Na sIlne¢nom mieste vykopeme jamu a do jej stredu vlozime plastové vedierko. Vrchnu

Cast jamy prikryjeme priehladnou féliou, ktort dookola zatazime kamerimi. Jednym kameriom

zataZime aj prostrednu Cast priamo nad vedierkom. Voda, ktora sa vyparuje zo zeme sa vyzraza

na folii, odkial steka do vedierka.
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Metodicky list

Skimanie horenia s pouzitim laboratérneho stojana s prislusenstvom
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Nazov témy:
Skumanie horenia

Tematicky celok:

Spoznavanie chemickych reakcii v nasom okoli

Rocnik:

VII.

Predmet:

Chémia

Ciele:

uviest konkrétne priklady horenia

aplikovat podmienky horenia na konkrétnych prikladoch
vymenovat priklady horlavych a nehorlavych latok

poznat oznacenie horlavin

uvedomit si doleZitost vystraznych znaciek

uznat dolezZitost dodrzZiavania bezpecnostnych predpisov pri
praci s horlavinami

pozorovat deje sprevadzajuce pokus, vyhodnotit

a interpretovat ich

Kli¢ové pojmy:

horenie, horlavina, plamen, zdpalna teplota, kyslik

Vstupné vedomosti
Ziaka:

Ziak rozumie pojmom: chemicka reakcia, reaktant, produkt,
chemicky rozklad, horenie, podmienky horenia, plamen

Medzipredmetové
vztahy a prierezové

Fyzika, Ochrana Zivota a zdravia, Osobnostny a socidlny
rozvoj, Environmentalna vychova

témy:
laboratérny stojan (2 ks), dva drziaky, dve svorky, kanceldrsky
papier asi 20 x 20 cm, Stetec, ceruzka, Spajdla, liehovy kahan,
zapalky, kadi¢ka vysoka s vylevkou 400 ml s vodou, nasyteny
Didaktické roztok dusi¢nanu draselného KNOs,
prostriedky: roztieracka sroztieradlom, odparovacia miska, lyzicka,

digitalne vahy, laboratdrny stojan, svorka, Zelezny kruh, sietka,
liehovy kahan, zapalky, dusi¢nan draselny, drevené uhlie, sira,
DVD — Skolské chemické pokusy I. diel, 1. diel

Organizacné formy:

skupinova praca

Typ vyucovacej
hodiny:

fixacna

Vyucovacie metddy:

motivacény rozhovor
pozorovanie a pokus
demonstracny pokus a pozorovanie

Cas:

1 vyucovacia hodina

Prilohy:

Ndavod na realizdciu pokusu
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Teoreticky uvod pre ucitela:

Horenie je chemicka reakcia, pri ktorej sa uvolfiuje svetlo a teplo. Aby doslo k horeniu, musia
byt splnené tri podmienky:

- pritomnost horlavej latky
- pritomnost kyslika
- zahriatie latky na zapalnu teplotu.

Horlava latka je latka, ktora reaguje s kyslikom, pricom vznikd plameri. Plamen je stipec
horiacich, vacsinou plynnych latok. Horlava latka zacne horiet, teda reagovat so vzdusnym
kyslikom, ak sa zahreje na urcitu teplotu — zapalna teplota. Pri dosiahnuti zapalnej teploty sa
latka moZe rozkladat na plynné produkty alebo vyparovat. Cim je zapalna teplota niZsia, tym
je latka nebezpecnejsia z hladiska vzniku poZziaru. Velmi nebezpecné su horlavé plyny, ktoré
vytvaraju so vzduchom vybusné zmesi, napr. vodik, metdn, propdn-butdnova zmes. Aj pary
horlavych kvapalin (napr. benzin, etanol) su lahko zapalné a horlavé, so vzduchom tvoria
vybusnu zmes.

Struktidra vyuéovacej hodiny:
Ucitel so ziakmi zopakuje vedomosti z predchddzajuceho udiva zo 7. rocnika:
chemické reakcie, reaktant, produkt, chemicky rozklad, horenie, podmienky horenia, plamen.

Ziaci uskutoénia v skupindch pokus pod vedenim utitela. Pri tomto pokuse uéitel Ziakom
vysvetli, Ze kyslik potrebny na horenie méze vznikat ako produkt rozkladu pri chemickej
reakcii.

Pokus ¢. 1:
Postup:

1. Na papier si pomocou Stetca namoceného v roztoku KNOs nakresli jednym tahom
jednoduchy obrdazok (kruh, srdce, domcek...).

Ceruzkou si urob na zaciatku obrazka znacku.

Papier nechaj volne vyschnut.

Vyschnuty papier upevni medzi dva laboratérne stojany.

Pod papier poloz kadi¢ku naplnent vodou.

o v kA wN

Pomocou liehového kahana si zapal koniec Spajdle a nechaj ho trosku vyhoriet, aby
tlel.
7. Tymto Zeravym koncom sa dotkni oznaceného miesta na obrazku a pozoruj.

Pozorovanie: Papier zacne tliet, ohen sa Siri po neviditelnej Ciare a postupne sa ukazuje
obrazok, ktory bol na papier nakresleny.
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Vysvetlenie: Dusi¢nan draselny je bohaty na kyslik. Obrazky nakreslené roztokom dusi¢nanu
vyhoria preto, Ze pri tepelnom rozklade dusi¢nanu vznika kyslik, ktory urychluje horenie prave
v tych miestach, kde sme roztok naniesli.

dusi¢nan draselny = dusitan draselny + kyslik

2 KNOs - 2 KNO;z + O3

Bezpecnostné opatrenia: Pre zvySenie bezpecnosti podloZzime pod papier kadicku s vodou,
aby sme do nej zachytili vytlené zvysky papiera. Otvorime okna, pre lepsie vyvetranie splodin,
ktoré vzniknu pri nekvalitnom horeni.

Kym budu schnut papiere s kresbami, ucitel predvedie demonstracny pokus na zopakovanie
pojmu zapalna teplota a vysvetlenie podstaty vybuchu.

Pokus €. 2: Strelny prach
Postup:

1. Zostav si aparaturu na zahrievanie z laboratérneho stojana, svorky, Zelezného kruhu
a sietky.

2. Vroztieracke s roztieradlom osobitne rozdrv postupne vsetky chemikdlie: 1,5 g KNOs3,
0,3 g dreveného uhliaa 0,2 g siry.

3. Opatrne ich zmiesaj v suchej odparovacej miske.
Odparovaciu misku so zmesou poloz na sietku a pomocou liehového kahana zahrievaj.

5. Pozoruj.

Pozorovanie: Zmes vzblkne ¢ervenym plameriom, ktory sprevddza velké mnoZstvo bieleho
dymu. Vybuch vsak nenastane.

Vysvetlenie: Zahrievanim dosiahne zmes zapalnu teplotu. Ak by ktejto reakcii doslo
v uzavretej nadobe, vybuchla by. Ak sa vytvori vela plynu za kratky &as, vytvara sa tlak, ktory
mo&ze mat nicivé ucinky (medzipredmetové vztahy s fyzikou).

Bezpecnostné opatrenia: Pokus robi vyucujuci v digestore.

Latky méZu horiet aj vtedy, ak namiesto kyslika je pritomnd ind latka podporujica horenie. Na

vysvetlenie tohto javu ucitel premietne video z DVD Skolské chemické pokusy I. diel —
Zlucovanie vodika s kyslikom a chlérom (2 min.). Vtomto videu mozno vidiet, Ze vodik je
horlavy plyn, ktory hori nielen v pritomnosti kyslika ale aj chléru.
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Cim ma horlava latka niz$iu zapalnu teplotu, tym je nebezpeénejsia z hladiska vzniku poZiaru.
Na demonstrovanie takejto nebezpecnej horlaviny ucitel premietne Ziakom video z DVD
Skolské chemické pokusy Il. diel — Fosfor a jeho vlastnosti (5 min.).

Na tejto vyucovacej hodine Ziaci pod vedenim ucitela vyvodzuju zdvery, odhaluju suvislosti
medzi javmi. Na konci vyucCovacej hodiny Ziaci pod vedenim ucitela zhrnd zavery
z pozorovanych javov.

Obrazky:

Obr. 1: Priebeh pokusu

Obr. 2: Priebeh pokusu
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Obr. 3: Priebeh pokusu

Zdroje:

VICENOVA, H. a kol.: Chémia pre 7. ro¢nik zdkladnej skoly a 2. roénik gymndzia s osemrocnym
Studiom. Bratislava: EXPOL PEDAGOGIKA, s.r.o., 2010. ISBN 978-80-8091-218-5

Prilohy:

Ndavod na realizdciu pokusu
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Navod na realizaciu pokusu

Pokus ¢. 1

Postup:

1.

Na papier si pomocou Stetca namoceného v roztoku KNOs nakresli jednym tahom
jednoduchy obrazok (kruh, srdce, domcek...).

2. Ceruzkou si urob na zaciatku obrdzka znacku.
3. Papier nechaj volne vyschnut.
4. Vyschnuty papier upevni medzi dva laboratérne stojany.
5. Pod papier poloz kadicku naplnenu vodou.
6. Pomocou liehového kahana si zapal koniec Spajdle a nechaj ho trosku vyhoriet, aby
tlel.
7. Tymto Zeravym koncom sa dotkni ozna¢eného miesta na obrazku a pozoru;j.
Pokus €. 2
Postup:
1. Zostav si aparaturu na zahrievanie z laboratérneho stojana, svorky, Zelezného kruhu
a sietky.
2. Vroztieracke s roztieradlom osobitne rozdrv postupne vsetky chemikalie: 1,5 g KNO3,
0,3 g dreveného uhliaa 0,2 g siry.
3. Opatrne ich zmiesaj v suchej odparovacej miske.
4. Odparovaciu misku so zmesou poloZ na sietku a pomocou liehového kahana zahrievaj.
5. Pozoruj.
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Metodicky list

Bielkoviny s pouzitim laboratérneho stojana s prislusenstvom
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Nazov témy:

Bielkoviny
Tematicky celok: Organické Iatky v Zivych organizmoch
Rocnik: IX.
Predmet: Chémia
Ciele: zopakovat zakladné poznatky o bielkovinach (zloZenie

bielkovin, potravinové zdroje, spracovanie bielkovin v traviacej
sustave Cloveka, biologické funkcie v ludskom organizme)
izolovat bielkoviny z mlieka podla stanoveného postupu
uvedomit si nenahraditelnost bielkovin v strave cloveka a
vyZzivovu hodnotu mlieka ako potraviny obsahujlcej bielkoviny
rozvijat schopnosti Ziakov pracovat vo dvojiciach, zaznamenat
a spracovat vysledky z pozorovania Skolského chemického
pokusu, pouZivat chemické pomocky a sklo.

Klacové pojmy:

bielkoviny, Zivocisne bielkoviny, rastlinné bielkoviny, mlie¢ne
bielkoviny, aminokyselina, zdroj potravy, mlieko, denaturacia

Vstupné vedomosti
Ziaka:

Ziak rozumie zloZeniu a $trukture bielkovin, poznd atémové
a Casticové zloZenie bielkovin, priklady potravinovych zdrojov
bielkovin, vie povedat, v ktorej casti traviacej sustavy sa
bielkoviny travia u c¢loveka aza akych podmienok, pozna
vyznam bielkovin v strave ¢loveka aich biologické funkcie
v ludskom organizme, Ziak rozumie pojmu denaturacia a pozna
priklady denaturacnych Cinidiel.

Medzipredmetové
vztahy a prierezové

Bioldgia, Fyzika, Ochrana Zivota a zdravia, Osobnostny a
socialny rast, Environmentalna vychova

témy:
Didaktické PowerPointova prezentacia, pisomny zaznam z laboratérnej
prostriedky: prace (protokol) pre Ziaka, kadi¢ka vysoka s vylevkou 400 ml,

laboratdrna lyZicka.

Na Ziacky chemicky pokus: stojan, kruh, filtracny lievik, filtracny
papier, sklend tycinka, kadicka vysoka s vylevkou 250 ml (2 ks),
valec odmerny vysoky 250 ml, skimavka s gulatym dnom
priem. 14 mm s vyhrnutym okrajom, drziak na skdmavku,
laboratdrna lyzicka, kvapkadlo, liehovy kahan, zapalky, voda,
ocot (8 % roztok kyseliny octovej), mlieko, biely jogurt, tvaroh,
tvrdy syr, ochranné rukavice, ochranny plast, projektor,
pocitac, tabula.

Organizacné formy:

skupinova praca

Typ vyucovacej
hodiny:

laboratérna praca

Vyucovacie metddy:

motivacny rozhovor
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diskusia

Ziacky chemicky pokus
pozorovanie
problémova uloha

Cas: 1 vyucovacia hodina

PowerPointova prezentacia

Prilohy: Pisomny zdaznam z laboratdrnej prace (protokol) pre Ziaka,

Teoreticky uvod pre ucitela:

Bielkoviny su zluceniny uhlika, vodika, kyslika a dusika, niekedy obsahuju aj siru. Zakladnymi
stavebnymi jednotkami bielkovin su aminokyseliny. Aminokyseliny su karboxylové kyseliny,
v ktorych sa okrem uhlika, vodika a kyslika nachadza aj dusik. Aminokyseliny su v bielkovinach
pospajané do dlhych retazcov — bielkoviny si makromolekulové latky.

Bielkoviny su v potrave Cloveka nenahraditelné. Nemozno ich nahradit inymi prirodnymi
latkami (sacharidmi, tukmi), pretoze tie neobsahuju dusik.

V Zivych organizmoch plnia bielkoviny rézne funkcie. SuU zakladnym stavebnym materidlom
vietkych buniek. Su zadkladnou zlozkou enzymov. Medzi bielkoviny patria niektoré hormadny.
Bielkoviny su sucastou protilatok a hemoglobinu. Za nepriaznivych podmienok, napr. pri
hladovani, ked organizmus vycerpa vsetky zasoby sacharidov a tukov, za¢ne vyuZivat ako zdroj
energie bielkoviny.

Bielkoviny su velmi citlivé na zmenu teploty. Pri teplotach okolo 40 °C dochadza k poskodeniu
niektorych bielkovin. Pre ¢loveka je to nebezpeéna horucka — treba ju znizovat. Pri teplotach
okolo 60 °C sa rozkladaju vietky bielkoviny. Rozklad bielkovin sa prejavuje napr. zrazanim.

Bielkoviny podla pévodu delime na rastlinné a ZivociSne. Z rastlin bielkoviny obsahuju
strukoviny: hrach, $o%ovica, fazula, bob, sdja. Zivoéidne bielkoviny st v mase, mlieku, vajciach.

Mlieko patri k ZivoCiSnym zdrojom bielkovin. Obsahuje mliecne bielkoviny kazein a albumin.

Struktira vyucovacej hodiny:

Motivaéna €ast:

Pomocou PowerPointovej prezentdacie obsahujlcej 9 listov chceme u Ziakov vzbudit zaujem
a tym otvorit diskusiu na tému Bielkoviny. Obsahom prezentécie su informacie o vyZivovej
hodnote mlieka, ako potravinovom zdroji bielkovin a latkach, ktoré mlieko obsahuje. Pocas
prezentacie mame na demonstratnom stole prichystany biologicky material, ktory pocas
diskusie vyuzivame — mlieko (nalejeme do 400 ml kadicky), jogurt, tvrdy syr, tvaroh. Vedomosti

Ziakov o mlieku a mlie¢nych bielkovindch (z hodin biolégie, chémie a z praktického Zivota)
zistime v riadenom rozhovore pocas diskusie. Déraz kladieme na:

- zastupenie Zivin v mlieku,
- vyznam mlieka (a mlie¢nych vyrobkov) ako potravinového zdroja bielkovin,
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- spracovanie bielkovin v traviacej sustave Cloveka,
- vplyv nedostatku bielkovin na zdravie ¢loveka.

e Preco pijeS mlieko? Ako casto ho pijes?

e Aké Ziviny sa nachadzaju v mlieku?

e Aky vyznam maju mlie¢ne bielkoviny?

e V ktorych orgdnoch trdviacej sustavy sa mlieko (mliecne bielkoviny) spracovava?
Akym sposobom?

e Co je vysledkom chemického rozkladu bielkovin?

e Preco je materinské mlieko prvou potravou novorodencov?

e Ktora Zivina v mlieku podporuje ich telesny rozvoj?

e Vktorej etape Zivota Cloveka sa odporuca zvySeny prijem bielkovin stravou?
Zdodvodni, s ¢im suvisi tato skutocnost.

Ziakom nastolime problémovu Glohu: Problémova tloha:
a) Aku ldtku predstavuje mlieko z chemického hladiska?

b) Ako by sme mohli oddelit mliecne bielkoviny zo zmesi Zivin v mlieku?

Expozi¢na ¢ast:

Ziakom premietneme snimku s obsahom laboratérnej prace zameranej na izolaciu
bielkovin z mlieka. Spolu si pre¢itame nazov prdace, ulohu, pomoécky, chemikalie a biologicky
material potrebné na laboratérnu pracu a postup prace. Ziaci mdézu byt rozdeleni do dvojic,
trojic, podla poctu Ziakov v triede, vybavenia ucebne apod. Ucitel Ziakov obozndmi
s biologickym materidlom (mlieko, ocot) potrebnymi na laboratérnu pracu tyzden vopred.
Liter mlieka a octu postacuje pre vsetky skupiny Ziakov.

Podla pracovného postupu Ziaci zrealizuju Ulohu laboratérnej prace. Spolu pripravia
aparaturu na filtraciu. Jeden Ziak z dvojice octom vyzraza z mlieka mliecne bielkoviny, druhy
zrazeninu odfiltruje a zahreje Cast filtratu nad kahanom. Pocas realizacie pracovného postupu
Ziaci pozoruju zmeny pri zrazani mlieka octom, filtracii a zahrievani filtratu. Pocas realizacie
chemického pokusu (izolacii mlieénych bielkovin z mlieka) ucitel usmernuje a sleduje pracu
Ziakov, odpoveda na pripadné otazky a koordinuje ¢innost Ziakov pri chemickom experimente.
Je nevyhnutné, aby Ziaci dodrziavali pravidla bezpecnej prace s chemikaliami a chemickym
sklom (najma pocas zahrievania skimavky nad kahanom).

Ucitel oboznami Ziakov s nazvami izolovanych mlie¢nych bielkovin — vo filtranom kolaci
je pritomna mliecna bielkovina kazein. Vo filtrate je pritomnd mlie¢na bielkovina albumin,
ktord je rozpustna vo vode a zraza sa pri teplote 65 °C.

Fixaéna éast:
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Ziakom rozdame protokol — pisomny zaznam z laboratérnej prace. Ziaci ho samostatne vyplnia
po uskutocneni laboratérnej prace. Ziakov obozndmime s ¢asom, ktory maju na vyplnenie
protokolu.

Diagnosticka &ast:
Vyplneny protokol Ziaci odovzdaju ucitefovi na kontrolu. Ucitel zvazi, ¢i pisomny zdznam
z laboratdrnej prace bude klasifikovat alebo uprednostni slovné hodnotenie.

Ucitel vyzve Ziakov, aby v ramci diskusie stru¢ne vysvetlili podstatu sp6sobu izoldcie bielkovin
z mlieka.

e Aku oddelovaciu metddu vyuzijeme pri oddeleni mlie¢nych bielkovin z mlieka?
e Zlozky akych zmesi oddelujeme filtraciou?

e Coje vysledkom filtracie ?

e Ktoré mlie¢ne bielkoviny sme izolovali z mlieka?

Postup prace:
1. Postavte filtra¢nu aparaturu.

2. Odmernym valcom odmerajte 50 ml mlieka a nalejte do kadic¢ky. K mlieku
pridajte rovnaky objem vody. Kvapkadlom do roztoku prikvapkajte niekolko
kvapiek octu. PremieSajte a pozorujte.

3. Vzniknutu zrazeninu odfiltrujte. Pozorujte.

4. Cast filtratu nalejte do skimavky a zahrievajte nad kahanom. Pozoruijte.

Zaver pozorovania:

Na zaklade zrealizovaného experimentu moézu Ziaci potvrdit, Ze mlieko ako Zivocisny zdroj
bielkovin, obsahuje mlie¢ne bielkoviny. Uginkom kyseliny sa z mlieka vyzrdza mlie¢na
bielkovina kazein (ziskame ju na filtri ako lepkavu bielu zrazeninu). U&inkom zvy$enej teploty
sa izoluje mlieéna bielkovina albumin, ktora sa vyzraza ako biela zrazenina. Ziaci vedia povedat
nazvy mlieénych bielkovin a spdsob, akym tieto mlie¢ne bielkoviny mézu z mlieka izolovat.
Ziaci vedia, Ze zrazanie bielkovin (denaturacia) je moznd varom a kyselinou (octom).

Zdroje:

GANAJOVA, M.: Chémia v kuchyni. [on-line]. Trnava : Pedagogicka fakulta Trnavskej univerzity
vTrnave, 2006. ISBN  80-8082-080-5. Dostupné na internete [11.8.2015]
<http://pdf.truni.sk/e-
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skripta/vczvl/Chemia%20v%20kuchyni/Chemia_nas_zivi/Energeticke zlozky potravy/Bielko
viny/experimenty/Izolacia_bielkovin_z_mlieka.htm>

Prilohy: Pisomny zdznam z laboratérnej prace (protokol): Bielkoviny, PowerPointova
prezentdcia
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Pisomny zaznam z laboratdrnej prace

Nazov prace (téma): Bielkoviny
Uloha: Izoluj bielkoviny z mlieka.
Pomacky: stojan, kruh, filtracny lievik, filtracny papier, sklena tycinka, 2

kadicky (200 ml), odmerny valec, skimavka, drziak na skimavku,
laboratérna lyZicka, kvapkadlo, liehovy kahan, zapalky

Chemikalie: voda, ocot (8 % roztok kyseliny octovej)
Biologicky material: mlieko
Postup prace:

1. Postav filtraénd aparaturu.

2. Odmernym valcom odmeraj 50 ml mlieka a nalej do kadic¢ky. K mlieku pridaj rovnaky
objem vody. Kvapkadlom do roztoku prikvapkaj niekolko kvapiek octu. Premiesaj a
pozoruj.

3. Vzniknutu zrazeninu odfiltruj. Pozoruj.

4. Cast filtratu nalej do skimavky a zahrievaj nad kahanom. Pozoruj.

Pozorovanie:

1. Opis zmeny, ku ktorym doslo po pridani octu (roztoku kyseliny octovej) do mlieka.

Dopliujuce ulohy:
1. Aké zmesi oddelujeme filtraciou?

Zaver:

Podla pracovného postupu som izoloval ........ceveeieceicineeeeeeeeeeeeeeeeeee, z mlieka. Kyselina
octova a zvysend teplota ..o, bielkoviny.
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PowerPointova prezentdacia — Bielkoviny — Laboratérna praca

Bielkoviny - Laboratérna praca

Co obsahuje mlieko?
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Hodnotapre 100g  Materské milisko Kravské mlieko
Culme(laitéza)s 720 470

Bielkovinvg 130 330

Toky g 410 3,80

Vipnii(Ca)mg 34 120

Magnézivm(Mg) mg 3 b

Sodik(Na) mg 14 50

Kilsm(K) me 58 150 1

Zalezo(Fe) me 007 0,05

Zinck(Zn) mg 028 035

Foufer(P) mg 14 95 k .
CH&Chmg 42 % VL i\



Spracovanie bielkovin v I'udskom tele

S -

zaludok

dvanastnik

W tenkého c¢reva

Problémova uloha:

» Akd latku predstavuje mlieko z chemického
hl'adiska?

» Ako by sme mohli oddelit’ mliecne bielkoviny
Zo zmesi Zivin v mlieku?

» Kedy mozeme pouzit’ filtrdciu?

Laboratorna praca

Nazov prace : Bielkoviny.

Uloha: Izolujte bielkoviny z mlieka.

Pomdcky: stojan, kruh, filtracny lievik, filtrainy
papier, sklena tycinka, 2 kadicky (200 ml),
odmerny valec, skimavka, drZiak na
skumavku, laboratdrna lyZicka,
kvapkadlo, liehovy kahan

Chemikalie: voda, ocot (8 % roztok

kyseliny octovej)

Biologicky material: mlieko
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Postup prdce:

1. Postavte filtracni aparatiru.

2. Odmernym valcom odmerajte 50 ml mlieka
a nalejte do kadicky. K mlieku pridajte
rovnaky objem vody. Kvapkadlom do
roztoku prikvapkajte niekolko kvapiek octu.
Premiesajte a pozorujte.

3. Vzniknutu zrazeninu odfiltrujte.
Pozorujte.

4. Cast filtratu nalejte do skiimavky a
zahrievajte nad kahanom. Pozorujte.

Zdroje obrazkov

http://akosiuvaritzdravie.sk/?p=987 (cit. 11.8.2015)
http://babetko.rodinka.sk/vyziva/vyziva-deti/aku-rolu-hra-v-detskej-strave-mlieko/
(cit. 11.8.2015)
http://www.vitalgym.sk/n/preco-prijmat-proteiny-tzn-bielkoviny-tu-je-zopar-dovodov-preco-
ich-zahrnut-do-vasho-jedalnicka (cit. 11.8.2015)
http://www.vitarian.sk/clanky/vyziva/2015/rastlinne-bielkoviny (cit. 11.8.2015)
http://www.eufic.org/article/sk/4/9/artid/bielkoviny-zivot-nevyhnutne/ (cit. 11.8.2015)
http://www.energyvet.com/sk/menu_x283x.asp (cit. 11.8.2015)
http://metabolizmus.sk/preco-bielkoviny/vajcia%E2%80%93jest-alebo-nejest/ (cit.
11.8.2015)
http://babetko.rodinka.sk/vyziva/dojcenie-a-mlieko/mozeme-stravou-ovplyvnit-kvalitu-
materskeho-mlieka/ (cit. 11.8.2015)
http://www.vyzivavchorobe.sk/vyziva-deti/alergia-na-bielkoviny-kravskeho-mlieka-abkm/ (cit.
11.8.2015)
http://babetko.rodinka.sk/vyziva/dojcenie-a-mlieko/mozeme-stravou-ovplyvnit-kvalitu-
materskeho-mlieka/ (cit. 11.8.2015)
http://www.gjar-po.sk/~cekan4d/protokol_1.pdf (cit. 11.8.2015)
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Metodicky list

Ako oddelime zloZky zo zmesi s pouzitim liehového kahana s
prislusenstvom
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Nazov témy:
Ako oddelime zlozky zo zmesi lll.

Tematicky celok: Zmesi a chemicky Cisté latky
Rocnik: VI., VII.
Predmet: Chémia
Ciele: - vysvetlit vyznam odparovania v beznom Zivote (kolobeh vody)

- vysvetlit princip odparovania

- poznat zakladné pomécky pre oddelovanie zloZiek zmesi
odparovanim

- opisat priebeh pozorovania

- uviest priklady vyuZitia metddy odparovania v domacnosti
i hospodarstve

- dodrziavat zasady bezpecnej prace v laboratériu i beznom
Zivote

- ziskat pozitivny vztah k chémii

- vykonat podla postupu Ziacky pokus

- spolupracovat s ostatnymi ¢lenmi skupiny

- ziskat zruc¢nosti pri oddelovani jednotlivych zloZiek
odparovanim a pri praci s laboratérnymi pomockami

- nakreslit aparaturu

- pozorovat dej pri pokuse a vyhodnotit ho

Klacové pojmy: spbsoby oddelovania zloZiek zmesi — odparovanie, ziskavanie
soli z morskej vody
Vstupné vedomosti Ziak rozumie pojmom: zmesi, rovnorodé a réznorodé zmesi,
Ziaka: zakladné sp6soby oddelovania zloZiek zo zmesi.
Medzipredmetové Fyzika, Bioldgia, Environmentdlna vychova, Ochrana Zivota
vztahy a prierezové a zdravia, Osobnostny a socialny rozvoj
témy:
Didaktické trojnozka, 5 ks liehovy kahan, zapalky, sietka nad kahan
prostriedky: s keramickou vrstvou, kadicka vysoka s vylevkou 400 ml,

kadicka vysoka s vylevkou 250 ml, odparovacia miska, sklena
tycinka, 16 ks odparovacie sklicko, 4 ks chemické klieste, sol,
voda, minerdlne vody, stolova voda, dataprojektor, PC

Organizacné formy: frontalne vyucovanie
skupinové vyucéovanie

Typ vyucovacej

kombinovana
hodiny:

Vyucovacie metddy: motivacny rozhovor

motivacna demonstraénd videonahravka spojend s vykladom
praktickda metdéda demonstracny experiment ucitela

a experimentalna ¢innost Ziakov
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Cas:

1 vyucovacia hodina

Prilohy:

Protokol
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Teoreticky uvod pre ucitela:

Pri deleni zmesi sa vyuzZivaju rozne vlastnosti latok. Pri oddelovani zloZiek rovnorodych zmesi
odparovanim sa vyuziva schopnost niektorych latok odparovat sa. Odparovanim oddelujeme
kvapalnu zloZzku od tuhej zlozky.

Struktura vyuéovacej hodiny:
Motivaény rozhovor:

Boli ste uz pri mori? Co sa udialo, ak ste vy3li z mora a ostali na sinku? Bol biely prasok na tele
slany? Bola to morska sol?

Varili ste u? doma ovocny dzem? Vedeli by ste popisat postup? Co sa odparuje z ovocia?

Odparovanie ako spdsob oddelovania zmesi sa oddavna pouziva pri ziskavani soli zo solanky.

q

(V Solivare pri PreSove sa kedysi tazila kamenna sol. Po zaplaveni bani spodnou vodou sa sol
rozpustila vo vode a vznikla solanka. Ta sa ¢erpadlami taZila na povrch a odparovanim sa z nej
ziskavala sol')

Odparovanim sa ziskava sol aj z morskej vody.

UkdzZka — vyroba soli z morskej vody: <https://www.youtube.com/watch?v=Xetz6_M3pMg>

Expozi¢na ¢ast:
Opakovanie z predchadzajucich hodin: Zmesi. Rovnorodé a réznorodé zmesi. Oddelovanie
zmesi podla vlastnosti latok.

Ucitel vysvetli, Ze vSetky zloZky zo zmesi sa daju oddelit, pretoze maju rézne vlastnosti.

Odparovanim ziskavame z rovnorodého roztoku rozpustenu zlozku tuhej latky.

Demonstracny pokus ucitela:

1. V kadic¢ke si pripravime rovnorody roztok kuchynskej soli vo vode.
Roztok nalejeme do porcelanovej odparovacej misky.
Odparovaciu misku umiestnime na kadicku s hordcou vodou - vodny kupel (obr. 1)
a zahrievame nad kahanom.
Pocas odparovania roztok obc¢as premieSame.
5. Po odpareni vody ziskame spat kuchynsku sol.
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obr.1
Ziacky pokus — prdca v skupindch

Odparovanie ako dokaz pritomnosti soli v minerélnej vode a ich oddelenie od kvapaliny. Ziaci

pracuju v dvojiciach. Na hodinu si prinesud aspon 3 druhy minerdlnych vod a jednu stolovu
vodu.

Postup prace:

1. Na 3 hodinové sklicka pridaj niekolko kvapiek mineralnych vod a na 1 hodinové skli¢ko
niekolko kvapiek stolovej vody.

2. Postupne jednotlivé sklicka chyt do chemickych kliesti a krdZzivym pohybom odparuj

vzorku (obr. 2).

obr.2
Zaver pozorovania:

Odparenim vody z mineralnej vody ostali na sklicku biele az sivasté zvysky mineralnych soli.
Po stolovej vode neostali zvysky (stolovd voda vacsinou neobsahuje mineraly).

Fixacia:

e Ktorlu vlastnost latok sme vyuzili pri oddelovani zloZiek zmesi odparovanim?
(schopnost latky odparovat sa)

e Aku latku sme oddelili pri Ziackom pokuse od vody? (minerdlne soli)
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e Kde sa vyuZiva odparovanie na oddelenie zloziek zmesi? (ziskavanie soli zo solanky,
morskej vody, dZem z ovocia).

Zdroj:

ROMANOVA, D., ADAMKOVIC, E., VICENOVA, H., ZVONCEKOVA, V.: Chémia pre 6. rocnik
zdkladnych skél a 1. rocnik gymndzii s osemrocnym studiom. 1. vyd. Bratislava: EXPOL
PEDAGOGIKA 2009. ISBN 978-80-8091-181-2

Prilohy:

Protokol
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Protokol
Téma: Oddelovanie zloZiek zo zmesi
Uloha: Pomocou odparovania oddel zlozky zo zmesi a dokaz pritomnost soli
v mineralnej vode a v stolovej vode.
Pomocky: liehovy kahan, zapalky, chemické klieste, hodinové sklicko (4 ks), sklena
tycinka, vzorky mineralnej vody (3 ks) a vzorka stolovej vody (1 ks).
Postup prace:

1. Na 3 hodinové sklicka pridaj pomocou sklenej ty€inky niekolko kvapiek mineralnych
vod a na 1 hodinové sklicko niekolko kvapiek stolovej vody.
Zapal si kahan.

3. Postupne jednotlivé sklicka chyt do chemickych kliesti a kruZzivym pohybom odparuj
vzorku nad plamenom kahana.

4. Pozoruj.

Ndkres aparatury:

Vysledky pozorovania:

vzorka vody pritomnost soli

mineralna voda ¢. 1

mineralna voda €. 2

mineralna voda €. 3

stolova voda

Zaver: Dopln.

Pri deleni zmesi sa vyuzivaju rozne ........ccocveevevveeeeeeennn. latok. Odparovanie je metdda na
oddelovanie .......ccccccevvrvvieeennn. zlozky od ....ccovviviiiieieeeeee, na zaklade odlisSnej schopnosti
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Metodicky list

Co su chemické reakcie s pouzitim liehového kahana s prisluenstvom
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Nazov témy:
€o st chemické reakcie

Tematicky celok:

Spoznavanie chemickych reakcii v nasom okoli

Rocnik: VII.

Predmet: Chémia
uviest priklady prakticky délezitych chemickych reakcii
porovnat spravanie latok pri priebehu fyzikalneho a
chemického deja
definovat pojem chemicky reaktant, produkt, chemicka
reakcia

Ciele: rozlisit reaktanty a produkty v chemickych reakciach

zaznamenat vysledky pokusov do tabuliek a interpretovat ich
naucit sa spracovat zadkladné pojmy

rozvijat spolupracu medzi Ziakmi, tolerovat a prijimat ich
nazory, komunikovat

rozvijat zruénosti potrebné na pracu s chemikaliami

v chemickom laboratériu

Klacové pojmy:

chemické reakcie, reaktant, produkt

Vstupné vedomosti
Ziaka:

poznat fyzikalne deje, vymenovat priklady fyzikalnych dejov,
poznat chemické deje, vymenovat priklady chemickych dejov,
rozlisit fyzikalny a chemicky dej

Medzipredmetové
vztahy a prierezové

Bioldgia, Informatika, Ochrana Zivota a zdravia,
Environmentdlna vychova, Osobnostny a socidlny rozvoj

témy:
Internet, PC, dataprojektor
liehovy kahan (7 ks), zapalky, stojan na skimavky (6 ks), drziak
Didaktické na skimavky (6 ks), skimavka s gulatym dnom priemer 14
prostriedky: mm s vyhrnutym okrajom (12 ks), laboratdrna lyzic¢ka (6 ks),

prazdna nadoba na rozpraSovanie (napr. sucha striekacka),
hlinik (praskovy), glukéza, destilovand voda

Organizacné formy:

frontdlne vyuéovanie
skupinové vyucéovanie

Typ vyucovacej
hodiny:

kombinovana

Vyucovacie metddy:

demonstracné metddy
rozhovor

diskusia
experimentalna ¢innost
didakticka hra

1 vyucovacia hodina
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Prilohy:

Pracovny list pre Ziaka
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Teoreticky uvod pre ucitela:

Deje, pri ktorych z urcitych chemickych |atok vznikaju iné chemické latky, nazyvame chemické
reakcie.

Chemické latky, ktoré do reakcie vstupuju (reaguju) nazyvame reaktanty .

Nové latky, ktoré chemickou reakciou vznikaju, nazyvame produkty.

Chemické reakcie zapisujeme chemickymi schémami:

——>

reaktanty produkty

napriklad: horenie hlinika

hlinik + kyslik 3

oxid hlinity
Hlinik reaguje s kyslikom za vzniku oxidu hlinitého.
reaktanty: hlinik, horcik

produkt: oxid hlinity

Struktidra vyuéovacej hodiny:
Motivaéna €ast:
Uvod: Motivaény pokus (video):

<https://www.youtube.com/watch?v=Ula2NWi3Q34>

Ucitel spusti video o rozklade dichrdomanu amdénneho. Tymto efektnym pokusom ma ucitel
uputat pozornost Ziakov k téme chemickych reakcii (motivovat). Po skoncéeni pokusu kladie
ucitel Ziakom otazky:

e Aky vzhlad mala latka na zaciatku pokusu, pocas priebehu pokusu a po skonéeni
pokusu?

e Zmenila sa pocas deja chemicka latka?

e Je to fyzikdlny alebo chemicky dej?

Pri diskusii dospeju k zaveru, Ze doslo k zmene chemickej latky, teda sa jedna o chemicky dej.

Ucitel moze Ziakov informovat o dichrdmane aménnom, jeho vlastnostiach a rozklade.
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https://www.youtube.com/watch?v=Ula2NWi3Q34

Dichréoman amoénny je vybusnd, vysoko toxicka, karcinogénna latka, nebezpecna pre Zivotné
prostredie. PGsobenim tepla sa rozklada na dusik, oxid chromity a vodu.

Expozi¢na ¢ast:
Ucitel' spusti prezentaciu: Co s chemické reakcie (obsah: ¢o su chemické reakcie, ¢o je

reaktant, ¢o je produkt, ako sa zapisuju chemickej reakcie).

V Uvode prezentacie ucitel uskuto¢ni demonstracény pokus Horenie hlinika. Postup pokusu je
uvedeny aj v prezentdcii.

Co su chemické
reakcie?

7. roénik

Ing. Renata Pavlikovska

Horenie hlinika

1. Jednu lyZi€ku praskového hlinika nasypeme na
papier.

2. Zapalime kahan.

3. Suchou striekackou filkame hlinik do plamena
kahana.

4. Pozorujeme, €o sa deje s hlinikom.

Zamyslite sa:

1. Aky je vzhlad chemickej latky na zaciatku
pokusu, pocas priebehu pokusu a po skonéeni
pokusu?

2.Zmenila sa pocas deja chemicka latka?

3. Je to fyzikalny alebo chemicky dej?
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Chemické reakcie

u Deje, pri ktorych z ur€itych chemickych latok
vznikajiiné chemické latky, nazyvame
chemické reakcie.

= Hovorime, Ze latky spolu reagovali. Nazyvame ich
reaktanty (v naSom pokuse- hlinik a kyslik).

u Nové latky, ktoré chemickou reakciou vznikli,
nazyvame produkty (oxid hlinity).

Ako zapisujeme chemickeé
reakcie?

Chemické reakcie zapisujeme chemickymi schémami:
reaktanty ——>  produkty

Pri horeni hlinika:
hlinik + kyslik ——— oxid hlinity
Citame:
Hlinik reaguje s kyslikom za vzniku oxidu hlinitého.

Zopakujme si:

Chemicke reakcie su deje, pri ktorych z uréitych
chemickych latok vznikaju iné chemické latky.

Reaktanty su latky, ktoré vstupuju do chemickej reakcie,
navzajom reaguju.

Produkty su latky, ktoré vznikaju chemickou reakeciou.

Ziaci sleduju priebeh pokusu. U¢itel nabada Ziakov, aby popisali chemické latky pred zaciatkom
pokusu a po skonceni pokusu.

Chemicka latka sa zmenila.

Praskovy hlinik je horfavy. Hlinik hori na oxid hlinity.

Na zaklade vysledkov pokusu ucitel zavedie nové pojmy: chemicka reakcia, reaktant, produkt,
zapis chemickej reakcie (definicie s uvedené v prezentdcii).

Poznamky si Ziaci zapiSu do zosita.
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Fixaéna Cast:
Ucitel rozdeli Ziakov do 6 skupin. Kazdd skupina Ziakov ma vopred pripravené pomocky

a chemikalie ako aj pracovny list s presnym postupom daného pokusu. Ucitel usmernuje
Ziakov pri praci.

Po skonceni pokusu nasleduje diskusia o zahrievani glukézy a spolocna kontrola udajov
v tabulke, pripadne diskusia.

Zahrievanie glukdzy je chemicka reakcia, glukdza sa zahrievanim meni na karamel.

Diagnosticka ¢ast:

Sutaz: Ziaci sa rozdelia do dvojic. Kazda dvojica ma k dispozicii PC s pripojenim na internet.
Ulohou Ziakov je v stanovenom ¢&ase (napr. 5 minut) napisat o najviac chemickych reakcii
z bezného Zivota. Zapocitavat sa budu len tie chemické reakcie, ktoré bude vediet dvojica
slovne opisat, teda nestaci len nazov chemickej reakcie. Dvojica, ktora precita a slovne popise
najviac reakcii vyhrava.

Zdroje:

VICENOVA, H. a kol.: Chémia pre 7. ro¢nik zékladnej $koly a 2. roénik gymndzia s osemrocnym
Studiom. Bratislava: EXPOL PEDAGOGIKA, s.r.o., 2010. ISBN 978-80-8091-218-5

Prilohy:

Pracovny list pre Ziaka
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Nazov pokusu: Zahrievanie glukozy

Pracovny list pre Ziaka

Pomocky: Kahan, laboratérna lyzi¢ka, 3 skimavky, stojan na skimavky, zapalky,

drziak na skimavky

Chemikalie: glukdza, destilovana voda

Postup:

1. Do oboch suchych skimaviek pridaj po jednej lyZicke glukdzy.

2. Jednu skdmavku poloz do stojana.

3. Druhu skimavku uchop do drziaka na skumavky a zahrievaj

krazivym pohybom nad plamefiom kahana maximalne dve minuty.

4. Po skonceni zahrievania odloZ skiimavku do stojana na skimavky.

5. Do tretej skimavky nalej do polovice destilovani vodu a pridaj

jednu lyZicku glukézy.

6. Skumavku uzavri palcom a pretrep.

N

Pozorovanie:

Pozoruj latky vo vsetkych skimavkach.

Opis vlastnosti chemickych latok v skimavke bez zahrievania a v skimavke po zahrievani.

Udaje zapi$ do tabulky.

Farba

Skupenstvo Vzhlad Rozpustnost

Vlastnosti chemickej latky
v skimavke bez zahrievania

Vlastnosti chemickej latky
v skimavke po zahrievani

Vlastnosti chemickej latky
v skimavke po pridani do
vody

Zaver: (nesprdvne preskrtnite)

Zahrievanie glukdzy je/nie je chemicka reakcia.

Rozpustanie glukdzy v destilovanej vode je/nie je chemicka reakcia.
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RieSenie pracovného listu pre Ziaka

Nazov pokusu: Zahrievanie glukozy

Pomocky: Kahan, laboratérna lyzi¢ka, 3 skimavky, stojan na skimavky, zapalky,
drziak na skimavky

Chemikalie: glukdza, destilovana voda

Postup:
1. Do oboch suchych skimaviek pridaj po jednej lyZicke glukdzy.
2. Jednu skdmavku poloz do stojana.

3. Druhu skdmavku uchop do drziaka na skdmavky a zahrievaj
krazivym pohybom nad plamefiom kahana maximalne dve minuty.

4. Po skonceni zahrievania odloZ skimavku do stojana na skimavky.

5. Do tretej skimavky nalej do polovice destilovani vodu a pridaj
jednu lyZic¢ku glukézy.

6. Skumavku uzavri palcom a pretrep.

N

Pozoruj latky vo vsetkych skimavkach.

Pozorovanie:

Opis vlastnosti chemickych latok v skimavke bez zahrievania a v skimavke po zahrievani.
Udaje zapi$ do tabulky.

Farba Skupenstvo Vzhlad Rozpustnost

Vlastnosti chemickej latky _ ) Lo

) . . biela pevné krystaliky
v skimavke bez zahrievania
Vlastnosti chemickej latky . . vznikol

) . ) hneda kvapalné
v skimavke po zahrievani karamel
Vlastnosti chemickej latky
v skimavke po pridani do | bezfarebna kvapalné roztok ano
vody

Zaver: (nesprdvne preskrtnite)
Zahrievanie glukdzy je chemicka reakcia.

Rozpustanie glukdzy v destilovanej vode nie je chemicka reakcia.
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Metodicky list

Chemicky rozklad s vyuzitim liehového kahana s prislusenstvom
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Nazov témy:
Chemicky rozklad

Tematicky celok:

Spoznavanie chemickych reakcii v nasom okoli

Rocnik: VII.
Predmet: Chémia
Ciele: charakterizovat schému reakcie chemického rozkladu

schematicky zapisat rozkladnu reakciu

vyznacit reaktanty a produkty reakcii chemického rozkladu
uviest priklady rozkladnych reakcii

aktivne spolupracovat v skupine

hodnotit vysledky svojej prace

akceptovat odlisné nazory

zostavit jednoduchu aparaturu

hrat hru s dodrziavanim pravidiel

Klacové pojmy:

chemicky rozklad, reaktanty, produkty

Vstupné vedomosti
Ziaka:

Ziak rozumie pojmom: chemicka reakcia, reaktant, produkt,
reakéna schéma, zakon zachovania hmotnosti.

Medzipredmetové
vztahy a prierezové

Fyzika, Matematika, Environmentalna vychova, Ochrana
Zivota a zdravia

témy:
Didaktické Chemikalie: modra skalica
prostriedky: Pomocky: skumavka sgulatym dnom priem. 12 mm

s vyhrnutym okrajom, kadi¢ka vysokd s vylevkou 400 ml,
laboratérna lyzicka, laboratérny stojan, svorky, liehovy kahan,
zapalky

Organizacné formy:

frontdlna praca
praca v skupine

Typ vyucovacej
hodiny:

kombinovana

Vyucovacie metddy:

didakticka hra
experimentalna ¢innost podla vopred stanoveného postupu

Cas:

1 vyucovacia hodina

Prilohy:

Pracovny list pre Ziaka
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Teoreticky uvod pre ucitela:

Chemicky rozklad je chemicka reakcia, pri ktorej z jedného zlozitejSieho reaktantu vznika dva
alebo viac jednoduchsich produktov. Vznika pritom nova chemicka latka, chemicka zlucenina.
Produkty reakcie maju odlisné vlastnosti ako reaktant.

Chemicky rozklad méZzeme schematicky zapisat:
S ->P1l+P2+...
reaktant - produkty

Priklady chemického rozkladu:
o rozklad peroxidu vodika za vzniku kyslika a vody,
o tepelny rozklad vapenca na pdlené vapno a oxid uhlicity,
o tepelny rozklad hypermanganu, kde je jednym z produktov kyslik.

Struktidra vyuéovacej hodiny:
Motivaéna ¢ast

Hra Ndjdi chybu

Text premietneme, Ziaci samostatne vyhladavaju chyby. Po uplynuti 5 minat chyby vyznacime,
uréime najuspesnejsich ,hladacov”.

Text:

Telesd su zloZzené z ldtok, ktoré méZiu mat pevné, kvapalné a tuhé skupenstvo. Zmena
skupenstva je chemicky dej, podobne ako horenie. Mnohé fyzikdlne deje pozorujeme aj
v nasich domdcnostiach — Cistenie Skvrn, odstrariovanie vodného kameria alebo pripravu
karamelu. Chemické deje oznacujeme ndzvom chemické reakcie. Zapisujeme ich pomocou
schémy, v ktorej je zndzornend premena produktov na reaktanty. Pri niektorych chemickych
reakcidch plati zékon zachovania hmotnosti.

Expoziéna ¢ast

Ziaci pracuju vo dvojiciach alebo trojiciach. Pokus realizuje skupina spoloéne, pracovny list
vypracuje kazdy Ziak samostatne. U&itel vypifia pracovny list na interaktivnej tabuli, pricom
postupuje spolu so Ziakmi cez jednotlivé ulohy, analyzuje ich a vysvetluje.

Postup prace:
1. Zostav si aparaturu podla obrazka.
2. Do skumavky nasyp lyZicku modrej skalice.
3. Skumavku s latkou zahrievaj.
4. Zapi$ pozorované zmeny.
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Analyza nameranych udajov:

Tab. 1: Zaznam pozorovania pokusu

reaktant produkt 1 produkt 2
nazov modra skalica | siran mednaty voda
farba modra biela bezfarebna
vzhlad prasok prasok -
skupenstvo pevné pevné kvapalné

Zaver pozorovania

Rozkladom modrej skalice vznikli dva produkty. Z jednej zloZitejsej latky vznikli dve
jednoduchsie. Chemickym rozkladom vznikli nové latky s odliSnymi vlastnostami, ako mal
reaktant.

Vysvetlovanie uciva: Zapis schémy chemickej reakcie, vyznacenie reaktantov a produktu.
Vysvetlenie a zapis podstaty chemického rozkladu.

Fixa¢na ¢ast

Frontalne opakovanie:
1. Pomenujte reaktanty z experimentu.
2. Pomenujte produkty z experimentu.
3. NapisSte reakénu schému reakcie.

4. Doplnte:
Chemicky ....ccoeenvnnnnn. je chemickd reakcia, pri ktorej z jedného ..............c....... reaktantu
vznikaju .....c.ee..... alebo ..o, jednoduchsich produktov.

Vyznacte spravne tvrdenie:

Pri chemickom rozklade vznikaju vZdy dva produkty. ANO/NIE
Vlastnosti reaktantu su rovnaké ako produktov. ANO/NIE
Modrd skalica md vo svojej molekule viazanu vodu. ANO/NIE
Schéma rozkladuje A+B > C+D ANO/NIE
Schéma rozkladu je A> B+ C ANO/NIE
Schéma rozkladu jeA>B+C+D ANO/NIE

Diagnosticka ¢ast

Zhodnotenie prace v skupinach a odpovedi pri opakovani.

Domaca uloha — pozorovanie.

Pripravit si tri pohare, v kazdom bude 1 ml vody. Do jednotlivych poharov pridat po 1 lyZicke
sédy bikarbdny, kypriaceho prasku a kyseliny citrénovej. Vysledky pozorovania zapisat do
zosita.
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Zdroje:
VICENOVA, H. a kol.: Chémia pre 7. ro¢nik zékladnej skoly a 2. roénik gymndzia s osemroénym
Studiom. Bratislava: EXPOL PEDAGOGIKA, s.r.o., 2010. ISBN 978-80-8091-218-5

Obrazok aparatury. Dostupny na internete [10.9.2015]
<https://www.zborovna.sk/kniznica.php?action=show version&id=80754>

Prilohy:
Pracovny list pre Ziaka
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https://www.zborovna.sk/kniznica.php?action=show_version&id=80754

Problém:

Uloha:

Pomocky:

Chemikalie:

Postup:

Pracovny list pre Ziaka
Zmeni sa modra skalica posobenim tepla?
Pozoruj prebiehajicu chemicku reakciu a popis jej reaktanty a produkty.
skimavka s gulatym dnom priem. 12 mm s vyhrnutym okrajom, kadicka

vysoka s vylevkou 400 ml, laboratérna lyZic¢ka, stojan, liehovy kahan
modra skalica

1. Zostav siaparaturu podla obrazka.

2. Do skumavky nasyp lyZicku modrej skalice.

3. Skudmavku s latkou zahrievaj.

4. Zapis pozorované zmeny.

Pozorovanie:

modrd \ L
skalica é v

Obr. 1 Zostavenie aparatlry a pozorovanie

reaktant produkt 1 produkt 2

nazov

farba

vzhlad

skupenstvo

Popis, ako prebiehala chemicka reakcia.

Pomenuj reaktant chemickej reakcie.

Produkty reakcie su siran mednaty a voda.

Na zaklade znadmych reaktantov a produktov napiste schému reakcie.

Napiste pocet reaktantov a produktov chemickej reakcie:

R =

P=
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Zaver:
Pri chemickej reakcii z jedného zlozitejSieho reaktantu vznikli dva (alebo viac) jednoduchsich
produktov. Takato reakcia sa nazyva chemicky rozklad.
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Metodicky list

Organické zluéeniny a organickd chémia s pouzitim liehového kahana
s prislusenstvom
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Nazov témy:

Organické zluceniny a organicka chémia

Tematicky celok:

Vlastnosti jednoduchych organickych latok

Rocnik: IX.
Predmet: Chémia
urcit, ¢i latka je anorganicka alebo organicka
poznat, Ze pri zahrievani organické latky ¢erneju, uholnateju
anorganické latky necerneju
Ciele:

vymenovat zakladné zdroje organickych latok
charakterizovat organicku chémiu

uvedomit si vyznam organickych zlucéenin pre Zivot ¢loveka
rozvijat u Ziakov Citatel'ski gramotnost

Kli¢ové pojmy:

anorganicka chémia, organicka chémia, organické zluceniny,
anorganické zluceniny, mocovina, uhlik, biogénny prvok

Vstupné vedomosti
Ziaka:

Ziak rozumie pojmom: uhlik, horenie, uholnatenie, organické
zlu€eniny uhlika.

Medzipredmetové
vztahy a prierezové

Bioldgia, Ochrana Zivota a zdravia, Osobnostny a socidlny
rozvoj, Environmentdlna vychova

témy:
4 ks liehovy kahan s kapacitou minimalne 250 ml, lieh ako
Didaktické napln do kahana, 4 ks skimavka s gulatym dnom priem. 14
prostriedky: mm s vyhrnutym okrajom, 4 ks Petriho sklenena miska 90

mm, 4 ks drziak na skiimavky, zapalky, predmet z plastu,
kamienky, kusok dreva, kuchynska sol

Organizacné formy:

skupinova praca, individudlna samostatna praca

Typ vyucovacej
hodiny:

kombinovana

Vyucovacie metddy:

motivacny rozhovor
heuristicko-vyskumnda metdda
praca s textom

Cas:

1 vyucovacia hodina

Prilohy:

Pracovny list pre Ziaka
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Teoreticky uvod pre ucitela:

Vietky organické Iatky obsahuju uhlik. Uhlik je vyznamny biogénny prvok. Cast chémie, ktora
skima organické zluc¢eniny sa nazyva organickd chémia. Prva organickd latka pripravena z
anorganickej latky bola mocovina (F. Wohler, 1828). Organickd chémia je chémia zlucenin
uhlika (F. A. Kekulé, 1865). Organické zlu¢eniny maju pre cloveka velky vyznam. Zmesi
organickych zluéeni su zakladom potravy i oblecenia. Pouzivaju sa ako lie€ivd, plasty, farby,
syntetické vldkna, pracie prostriedky, pohonné latky, paliva.

Struktidra vyucovacej hodiny:

Motivaéna ¢ast

Na Uvod sa zopakuje uéivo z minulej hodiny (Uhlik a jeho organické zlGéeniny). Ziaci by mali
vediet, Ze organické zluc¢eniny su horlavé a pri ich horeni vznika oxid uhlicity a ¢asto aj sadze.
Pripomenu si, Ze vSetky organické zluc¢eniny obsahuju uhlik. Vymenuju niektoré konkrétne
organické latky, ako je: parafin, cukor, plasty, atd. Ziaci najaktivnejsi pri opakovani sa stavaju
asistentmi ucitela v nasledujucom pokuse.

Nasleduje demonstracny pokus Styroch vybranych Ziakov s usmernenim ucitela zamerany na
zmeny, ktoré nastdvaju pri zahrievanie organickych a anorganickych latok. Ucitel si Petriho
misky s prisluSnou latkou pripravi pred vyucovacou hodinou.

Postup prace:

Na prvu Petriho misku sa polozi kisok dreva.
Na druhd Petriho misku sa polozZi predmet z plastu (skladacka, figurka zo stolovych
spolocenskych hier, hracka z kinder vaji¢ka a pod.).
3. Na tretiu Petriho misku sa poloZi par kiskov kamienkov.
K Stvrtej Petriho miske sa pripravi kuchynsku sol (mdzZe byt v pdvodnom baleni alebo
pripravena v kadic¢ke) a laboratérna lyzicka.
Ziaci su&asne preloZia nachystané latky z Petriho misky do skimavky.
Ziak pri $tvrtej Petriho miske pomocou lyZi¢ky naberie kuchynsku sol do skiimavky.
Vsetci Styria si skimavky uchytia drziakom na skimavky.

© N oW

Vsetci Styria za¢nu svoju skimavku s latkou silno zahrievat, kazdy nad svojim liehovym

kahanom.

9. Ziaci budu pozorovat, Ze drevo a plastovy predmet budu zahrievanim menit farbu.
Budu Cerniet. Kamienky a kuchynska sol zahrievanim farbu nezmenia.

10. Po skonceni zahrievania Ziaci opatrne vratia (vysypu) obsah skimavky na povodnu

Petriho misku.

Ziaci takto zistia, Ze organické latky zahrievanim &erneju, zuholnhateju, (napr. plast, drevo),
anorganické latky zahrievanim nezuholnateju.
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Expozi¢na ¢ast

Ucitel Ziakom rozda pracovny list na Citatelski gramotnost, na ktorom pracuje kazdy zZiak
samostatne. Ucitel urci ¢asovy limit 20 minut. Za ten ¢as by mal kazdy bezny Ziak zvladnut
vypracovat 8 uloh s vyberom odpovedi. Ucitel Ziakov upozorni, aby si textové ukazky precitali
pozorne a v kazdej Ulohe zakruzkovanim urcili vidy iba jednu spravnu odpoved. Ak su v triede
Ziaci, ktori pracuju rychlejsie a ich ¢as potrebny na zvladnutie uloh bude kratsi ako 20 minut,
ti si do konca casového limitu budu z textovych ukazok zapisovat do zosita udaje, ktoré sa im
zdaju dolezité alebo zaujimavé.

V ramci spatnej vazby si Ziaci vymenia vyrieSené ulohy na pracovnom liste s najblizSim
susedom a spravnost vysledkov si kontroluju podla pokynov uditela. Ucitel v diskusii so Ziakmi
uréuje spravne vysledky. Ziak, ktory bude mat vyrie$ené vietky tlohy spravne dostane znamku
vyborny.

Ucitel vedie so Ziakmi motivacny rozhovor o vyuZiti organickych zlicenin. Mali by spomenut
potravu, farby, kozmetiku, oblecenie, lie€iva, plasty, syntetické vldkna, pracie prostriedky,
pohonné latky.

Fixa¢na ¢ast

Ziaci pod vedenim ucitela zhrnu, o délezité a zaujimavé zistili svojou samostatnou pracou.
Ziak, ktory povie nie¢o déleZité a zaujimavé a zvy$ok triedy bude s tvrdenim sthlasit (ucitel
potvrdi spravnost tvrdenia), napise vedomost na tabulu a Ziaci do zosita. Takto si Ziaci sami
vytvoria poznamky. U&itel Ziakov usmerfiuje a dopliiia Udaje. Poznamky budu v kazdej triede
iné, lebo zavisia od Ziakov, ale mohlo by tam byt okrem iného aj napr.:

Organické zluceniny a organickd chémia
Uhlik je vyznamny biogénny prvok,
Cast chémie, ktord skima organické zli¢eniny sa nazyva organickd chémia,

Organickd chémia je chémia zlucenin uhlika (F. A. Kekulé),
Prvd organickd ldtka pripravend z anorganickej Idtky bola mocovina (F. Wéhler),

YV V YV V V

Vyznam organickych zlucenin pre ¢loveka: potrava, oblecenie, liecivd, plasty, farby,
syntetické vlakna, pracie prostriedky , pohonné latky, paliva.

Diagnosticka ¢ast

Ziaci si zopakuju €o sa na hodine nauéili pomocou ,Prestrelky” (chlapci verzus dievéatd). Na
striedacku vymyslaju chlapci pre dievcatd a dievcatd pre chlapcov otazky, ktoré sa tykaju uéiva
tejto hodiny. Za spravnu odpoved ziskaju bod. Ak spravne neodpovedia, bod ziskaju ti, ktori
otazku polozili. Ucitel kontroluje zrozumitelnost poloZzenych otazok a spravnost odpovedi. Na

-----
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Zdroje:

ROMANOVA, D., ADAMKOVIC, E., VICENOVA, H., ZVONCEKOVA, V.: Chémia pre 6. roc¢nik
zdkladnych skél a 1. rocnik gymndzii s osemrocnym studiom. 1. vyd. Bratislava: EXPOL
PEDAGOGIKA 2009. ISBN 978-80-8091-181-2

VICENOVA, H., GANAJOVA. M.: Chémia pre 9. roénik zdkladnej skoly a 4. rocénik gymndzia s
osemrocnym Studiom. Bratislava: EXPOL PEDAGOGIKA, s.r.o., 2012. ISBN 978-80-8091-267-3

Cesty k vedeckému objavu, text dostupny a upraveny podl|a
<http://www.uski.sk/frm 2009/ran/2009/ran-2009-2-08.html> [18.8.2015]

Organicka chémia, text upraveny a dostupny podla
<https://sk.wikipedia.org/wiki/Organick%C3%A1_ch%C3%A9mia>. [18.8.2015]

Prilohy:

Pracovny list pre Ziaka
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Pracovny list pre Ziaka
Ukadzka 1

Chemické vlastnosti atému uhlika su tak Specifické, Ze troSku nadnesene mozino vsetky
chemické prvky rozdelit na uhlik a ostatné prvky. Uhlik je schopny vytvarat najrozmanitejsie
typy vazieb s ostatnymi prvkami, zvlast s vodikom, kyslikom, dusikom a s dalsimi uhlikovymi
atémami. Tendencia vytvarat rozmanité druhy C-C vazieb vedie ku vzniku komplikovanych
retazovitych Struktur molekul, zaloZzenych prave na spominanej uhlikovej baze. Tisice takychto
zlucenin skima samostatna oblast chémie — organickd chémia. Nazov organickd chémia
vznikol ako doésledok povodného presvedéenia, Ze takéto zluceniny moézu vzniknut iba
procesmi prebiehajucimi v Zivych sustavach, o suviselo so vSeobecne prijimanym konceptom
»Zzivotnej sily“, pritomnej iba v Zivych tvoroch. V 19. storodi sa vsak podarilo umelo vyrobit
niektoré organické zluceniny. NajzndmejSi pripadom je priprava mocoviny Friedrichom
Wohlerom v roku 1828, ¢o sa povaZuje za prvu syntézu v organickej chémii a prvu organicku
latku pripravenu z anorganickej latky.

Dostupné na internete [18. augusta 2015] <http://www.uski.sk/frm_2009/ran/2009/ran-
2009-2-08.html>.

Uloha é. 1 Ktoré tvrdenie vyplyva z ukdzky?
A. Organickd chémia je chémia zlucéenin vodika.
B. Organickd chémia je chémia zlucenin kyslika.
C. Organicka chémia je chémia zluc¢enin uhlika.

D. Organicka chémia je chémia zlicenin dusika.

Uloha é. 2 Friedrich Wéhler pripravil:
A. prvu organicku latku z anorganickej latky.
B. prvu anorganicku latku z organickej latky.
C. prvu anorganickud latku z mocoviny.

D. mocovinu z organickej latky.

Uloha & 3 Mocovina bola v roku 1828 pripravend:
A. redoxnou reakciou.
B. zlucovanim (syntézou).
C. rozkladom (analyzou).
D

protolytickou reakciou.
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Uloha é&. 4 Ktoré tvrdenie je nepravdivé?
A. V 19. storoci sa podarilo umelo vyrobit niektoré organické zlGéeniny.

B. Uhlik je schopny vytvérat najrozmanitejsie typy vazieb len s vodikom, kyslikom
a dusikom.

C. Nazov organicka chémia vznikol na zaklade predpokladu, Ze organické zluceniny
vznikaju len v Zivych sustavach.

D. Rozmanitost druhov C-C vazieb vedie ku vzniku komplikovanych retazovitych struktur
molekul, zaloZenych na uhlikovej baze.

Ukazka 2

Uz v davnej minulosti boli zname sp6soby ziskavania réznych organickych latok. Egyptania i
Rimania pouzivali farbiva indigo a alizarin nachadzajlce sa v rastlinach. Mnohé narody poznali
vyrobu alkoholu a octu. V 18. storoci sa podarilo izolovat pozoruhodné mnozstvo organickych
latok ako cCistych Iatok. Napriklad mocovina (1773, H. Rouelle) a tiez mnohé kyseliny, ako
kyselina mravédia z mravcov (1749, A. S. Margraf), kyselina jabléna z jablk a kyseliny vinne z
vinneho kamena (1769, C. W. Scheele). Skuto¢nd organicka chémia vsak zacala az v 19. storoci,
ked najprv okolo roku 1816 M. Chevreul zacal studovat mydla vyrobené z tukov a zasad.
Podarilo sa mu izolovat niekolko mastnych kyselin a po pridani zasady vyrobil mydlo. Asi
najvyznamnejsia, a tiez ¢asto uvadzand ako prva syntéza v organickej chémii, bola priprava
mocoviny zahrievanim kyanatanu aménneho (NH4OCN) (1828, F. Wéhler). Dal$im velkym
krokom bola syntéza farbiva anilinového purpuru. V roku 1856 sa to podarilo vtedy iba 18-
rocnému W. H. Perkinovi, ktory pri pokusoch pripravit synteticky chinin, ziskal farbivo a
podarilo sa mu zarobit s nim vela penazi. To spopularizovalo organickd chémiu. Kritickym
zlomom v tedrii organickej chémie bol koncept chemickej Struktiury uhlovodikov (1858, F. A.
Kekule a A. S. Couper). Obaja predpokladali, Ze Stvormocné atdmy uhlika vytvaraju uhlikové
retazce. Kekule v roku 1865 predstavil Struktirny vzorec benzénu, ¢o sa stalo jednym z
najvyznamnejsich objavov v organickej chémii.

Dostupné na internete [18. augusta 2015]
<https://sk.wikipedia.org/wiki/Organick%C3%A1_ch%C3%A9mia>.

Uloha ¢&. 5 Ktoré tvrdenie vyplyva z ukdzky?
A. Farbivd, alkohol a ocot nie su organické latky.
B. Farbiva, alkohol a ocot suU anorganické latky.
C. Farbiva, alkohol a ocot su organické latky.

D. Farbiva, alkohol a ocot su anorganické aj organické latky.
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Uloha é&. 6 Jednym z najvyznamnejsich objavov v organickej chémii je:
A. priprava mocoviny zahrievanim kyanatanu amdnneho.
B. vyroba mydla z tukov a zasad.
C. syntéza farbiva anilinového purpuru.

D. predstavenie Strukturneho vzorca benzénu.

Uloha é. 7 Vdaka pokusom v organickej chémii si vela periazi zarobil:

A. F.Wohler.
B. F.A. Kekule.
C. A.S.Couper.

D. W. H. Perkin.

Uloha é. 8 Ktoré tvrdenie je nepravdivé?
A. Egyptaniai Rimania pouZivali farbiva indigo a anilin.
B. Kyselinu jabl¢nt sa podarilo izolovat z jablk.
C. Kyselinu mravciu sa podarilo izolovat z mravcov.

D. Kyselina jabl¢na a kyselina mravcia su organické latky.

Riesenie: 1.C, 2.A, 3.B,4.B,5.C,6.D,7.D, 8.A
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Metodicky list

Zdrava vyziva s pouzitim liehového kahana s prislusenstvom
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Nazov témy:
Zdrava vyiiva

Tematicky celok:

Organické Iatky v Zivych organizmoch

Rocnik: IX.
Predmet: Chémia
Ciele: poznat zakladné pravidla zdravej vyZivy

Kliéové pojmy:

energetickd hodnota, biologicka hodnota, zlozky potravy

Vstupné vedomosti
Ziaka:

Ziak pozna pojem: bielkovina, sacharid, tuk, voda, minerdlna
latka, vitamin.

Medzipredmetové

Bioldgia, Ochrana Zivota a zdravia, Osobnostny s socidlny

vztahy a prierezové rozvoj
témy:
Didaktické kadicka vysoka s vylevkou 250 ml, odmerny valec 250 ml,
prostriedky: liehovy kahan, zapalky, trojnoZzka so sietkou nad kahan,

sklenena tycinka, digitalna Skolska vaha,
chemikalie: r6zne druhy sladenych napojov

Organizacné formy:

praca v dvojiciach

Typ vyucovacej
hodiny:

kombinovana

Vyucovacie metddy:

motivacny rozhovor
badatelska metdda — riadené objavovanie

Cas:

1 vyucovacia hodina

Prilohy:

Ndavod na realizdciu pokusu, krizovka
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Teoreticky uvod pre ucitela:

Zdrava vyziva.

Potrava ma:

a) energetickd hodnotu — kolko energie obsahuje,

b) biologickd hodnotu — aké Ziviny obsahuje.

Ziviny v potrave:
1. bielkoviny — vystavba Zivej hmoty, udrzanie jej funkcii, organizmus si ich nevie vytvorit,
nedostatok — spomaleny rast, nizka telesna hmotnost.

2. tuky—zdroj energie, rozpustaju sa v nich vitaminy, nedostatok — poruchy metabolizmu
a rastu, choroby oblic¢iek, zapaly kozZe.

3. sacharidy — zdroj energie, vyznam pri latkovej premene, lahko stravitelné — zdroj
energie pre mozog, pecen, srdce, nestravitelné — ¢innost traviacej sustavy.
4. voda — metabolické procesy v tele, denny prijem 2,5 -3 I.
5. mineralne latky a vitaminy — katalytické reakcie v tele.
Nadbytok zZivin — obezita, choroby kibov, srdca, ciev, cukrovka.

Nedostatok Zivin — podvyZiva.

Struktira vyucovacej hodiny:

Motivaéna €ast:

V rdmci motivaénej &asti hodiny utitel pouZije metédu motivaéného rozhovoru. Ziaci si
zopakuju informdcie, ktoré nadobudli o sacharidoch, bielkovinach a tukoch. Nadviazu na uz

upevnené vedomosti. Ucitel im v rdmci motivacie rozda pripravené krizovky. Prostrednictvom
vyrieSenej krizovky sa dozvedia nazov aktudlnej ucebnej latky.

Expozi¢na Cast:

V tejto Casti hodiny ucitel vysvetli Ziakom pravidld spravnej vyZivy a najddlezitejSie zlozky
potravy. Ziaci si pozndmky z vykladu zapidu do zosita. Naslednou aktivitou v ramci tejto &asti
vyucCovacej hodiny bude realizacia jednoduchého Ziackeho pokusu, ktory je zamerany na
zistenie pritomnosti sacharidov v sladenych ndpojoch. U¢itel Ziakov obozndmi s pomébckami
potrebnymi na pokus, rozdd im navody na realizaciu pokusu. Ziaci sa rozdelia do dvojic. Po¢as
realizacie chemického pokusu, ktorym sa Ziaci snazia dokazat mnozstvo pritomného cukru v
napojoch, ucitel usmernuje a sleduje pracu Ziakov, zodpoveda pripadné otazky a koordinuje
¢innost Ziakov. Ziaci si pripravia kadi¢ku, ktort odvazia. Dalej si v odmernom valci nameraju
stanovené mnoistvo napoja. Obsah odmerného valca prenesd do kadicky. Kadicku aj
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s obsahujucim napojom opét odvazia. Rozdiel v hmotnosti kadiciek si zaznamenaju do zosita.
Kadicku so sladenym napojom nasledne zahrievaju az dovtedy, kym na dne kadicky nevznikne
husta lepivda hmota. Potom kadi¢ku opat odvazia. Navazenu hodnotu odditaju z predoslého
Gdaju, ¢im ziskaju hmotnost cukrov obsiahnutych v napoji. Pri pokuse je potrebné venovat
zvlastnu pozornost opatrnosti pri zahrievani kadicky nad kahanom. Produkty experimentu nie
sU nebezpecné. Je vhodné, ak kazda dvojica ma iny druh sladeného ndpoja. Po ukonceni
pokusu si Ziaci svoje zistenia zaznacia do zoSita. Navod na realizaciu pokusu - priloha.

Fixacna cast:
Ziaci spoloéne s ucitefom diskutuju o vysledkoch realizovaného pokusu, porovnavaju si svoje
vystupy, sformuluju zavery. Porovnaju nimi zistené Udaje s Udajmi uvadzanymi na obaloch

sladenych ndpojov. Diskutuju o tom, ¢i vyrobca uvadza pravdivé udaje. Zopakuju si vedomosti
nadobudnuté v expozicnej Casti hodiny.

Diagnosticka ¢ast:

Ucitel a Ziaci spolo¢ne zhodnotia splnenia cielov vyucovacej hodiny, sebahodnotenie.

Postup prace:
1. Odvaz Cistu, prazdnu kadicku, jej hmotnost si zaznamenaj.
2. Do odmerného valca nalej 10 ml sladeného ndpoja.
3. Objem z odmerného valca prelej do kadicky.

4. Kadicku so sladenym napojom odvaz. Hmotnost kadi¢ky s obsahom sladeného napoja
odcitaj od hmotnosti prazdnej kadicky. Zisteni hmotnost si zapis.

5. Kadi€ku so sladenym napojom zahrievaj nad kahanom. Pozoruj zmeny.

6. Kadicku zahrievaj dovtedy, kym sa z nej neodpari vSetka voda a zostane na dne hustd
hneda lepiva latka.

7. Kadicku odloZ z plamena, nechaj vychladnut a nasledne ju odvaz.

8. Navazenu hmotnost kadicky po zahrievani od¢itaj od hmotnosti kadicky s napojom
pred zahrievanim.

9. Zistend hmotnost si zapi$ a vynasob 10-timi, tak ziskaS mnoZstvo cukru obsiahnutého
v 100 ml napoja, nasledne zistené mnozstvo cukru porovnaj s etiketou skimaného
napoja.

Analyza nameranych udajov:
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Zaznam pozorovania pokusu:

Obr. 1

Obr. 3

Zaver pozorovania:

Na zaklade realizovaného experimentu vieme preukazat, Ze sladené napoje obsahuju velké
mnozstvo cukru, preto nie su vhodné na kazdodennu konzumadciu a nezapadaju do konceptu
zdravej vyzivy.

Zdroje:

VICENOVA, H., GANAJIOVA. M.: Chémia pre 9. roé¢nik zdkladnej skoly a 4. roénik gymndzia s
osemrocnym studiom. Bratislava: EXPOL PEDAGOGIKA, s.r.o., 2012. ISBN 978-80-8091-267-3

SUGAR TEST: Coca Cola vs Diet Coke vs Coca Zero vs Aquarius & 8 more drinks! Cool science
experiment Dostupné na internete [31. 8 2015]
<https://www.youtube.com/watch?v=GDbjgLkM-Ow>

Prilohy:
Ndavod na realizaciu pokusu

Krizovka
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Navod na realizaciu pokusu

Téma: Zdrava vyZiva
Uloha: Zisti, kol'ko cukru obsahuju sladené napoje.
Pomocky: kadicka 250 ml, odmerny valec, liehovy kahan, zapalky, trojnozka so sietkou

nad kahan, sklenena tycinka, digitdlna vdha

Chemikalie: ro6zne sladené ndpoje

Postup
1.
2.

Odvaz Cistu, prazdnu kadicku, jej hmotnost si zaznamena;j.
Do odmerného valca nalej 10 ml sladeného napoja.
Objem z odmerného valca prelej do kadicky.

Kadicku so sladenym napojom odvaz. Hmotnost kadicky s obsahom sladeného ndpoja
odcitaj od hmotnosti prazdnej kadicky. Zistend hmotnost si zapis.

Kadicku so sladenym ndpojom zahrievaj nad kahanom. Pozoruj zmeny.

Kadicku zahrievaj dovtedy, kym sa z nej neodpari vSetka voda a zostane na dne hustd
hneda lepiva latka.

Kadic¢ku odloZ z plamenia, nechaj vychladnut a nasledne ju odvaz.

Navazenu hmotnost kadicky po zahrievani odcitaj od hmotnosti kadicky s napojom
pred zahrievanim.

Zisteny hmotnost si zapi$ a vynasob 10-timi, tak ziskas mnoZstvo cukru obsiahnutého
v 100 ml napoja, ndsledne zistené mnozZstvo cukru porovnaj s etiketou skimaného
napoja.

Pozorovanie:

Opis$ zmeny, ku ktorym doslo pocas zahrievania napoja.

Zaver:

Na zaklade pokusu sme zistili, Ze nami skimany napoj obsahuje ..................... cukru v 100 ml

napoja.
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Krizovka

1.
3.
4,
6.
8.
10.
11.

12.

1. Stavebnd latka stien rastlinnych buniek.

2. Vitamin, ktorého nedostatok sp6sobi krivicu.

3. Polysacharid, ziskany z hliz zemiakov.
4. Hroznovy cukor.
5. Denne jej potrebujeme 2,5 -3 1.

6. Nestravitelna cCast rastlinnej potravy.
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7. Katalyzuju chemické reakcie v tele.

8. Zucastnuju sa na traveni potravy.

9. Organické latky su sucastou ......... prirody.
10. Potraviny nam ju doddvaju.

11. Su dolezité pre vystavbu Zivej hmoty.

12. Porucha vstrebavania cukrov z krvi.




Riesenie krizovky

o
N
>

1. C E L U L

10. E N E R G | A

11. B | E L K o Vv I N Y

12. C U K R (0 Vv K A

1. Stavebna latka stien rastlinnych buniek. 7. Katalyzuju chemické reakcie v tele.

2. Vitamin, ktorého nedostatok sp6sobi krivicu. 8. Zucastnuju sa na traveni potravy.

3. Polysacharid, ziskany z hliz zemiakov. 9. Organické latky su sucastou ......... prirody.
4. Hroznovy cukor. 10. Potraviny nam ju doddvaju.

5. Denne jej potrebujeme 2,5 -3 I. 11. Su dolezité pre vystavbu Zivej hmoty.

6. Nestravitelna cCast rastlinnej potravy. 12. Porucha vstrebavania cukrov z krvi.
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Metodicky list

Oxidy — nazvoslovie s pouZitim ndstennych tabul (ndzvoslovie oxidov)
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Nazov témy:
Oxidy — nazvoslovie

Tematicky celok:

Vyznamné chemické prvky a zlGéeniny

Rocnik: VIII.
Predmet: Chémia
zopakovat pojmy Castice (atom, molekula), stavba atému,
oxidacné Cislo
odvodit stavbu atému kyslika c¢itanim z periodickej sustavy
rvkov
Ciele: P

osvojit si postup tvorby chemického vzorca oxidov z ndzvu
a odvodenie nazvu z chemického vzorca

uvedomit si pomocou zostavenych modelov oxidov rozdiel
medzi atbmom a molekulou

Kli¢ové pojmy:

Oxidacné ¢islo, atdm, molekula, elektrony na vonkajsej vrstve

Vstupné vedomosti
Ziaka:

Ziak rozumie pojmom: stavba atému (jadro, obal), zloZenie
atému (protdny, elektrény, neutrény), periodickd sustava
prvkov

Medzipredmetové
vztahy a prierezové

Bioldgia, Matematika, Osobnostny s socialny rozvoj,
Environmentdlna vychova

témy:
Didaktické Nastenna tabula — Periodickd sustava prvkov a Nazvoslovie,
prostriedky: Sada demonstracnych 3D modelov
Organizacné formy: skupinové vyucovanie

Typ vyucovacej
hodiny:

klasicka

Vyucovacie metddy:

riadeny rozhovor
didakticka hra
prakticka metdda

Cas:

1 vyucovacia hodina

Prilohy:

Pracovny list pre Ziaka

96




Teoreticky uvod pre ucitela:
Oxidy su dvojprvkové zluceniny kyslika a dalSieho prvku.

Kazdy chemicky prvok ma svoje typické vlastnosti, ktoré su ur¢ené jeho vnutornou stavbou
a usporiadanim.

Atém kyslika ma na vonkajsej vrstve obalu 6 elektrénov, a preto sa sprava pri tvorbe chemickej
vazby ako silne elektronegativny prvok — pritahuje si elektrény tvoriace chemicku vazbu
a nadobuda typické oxidacné cislo —lI.

Druhy zucastneny prvok v molekule oxidu nadobuda kladny naboj (kladné oxidacné Cislo (I -
VIIl) vyjadrené koncovkou v pridavhom mene).

Koncovka pridavného mena — oxidacné ¢islo

- ny,-ny I

- naty Il
-ty 1l
- icity \Y
- ecny, - icny Vv

- owy Vi
- sty Vil
- icely VI

Tvorba chemického vzorca akejkolvek zluéeniny ma svoje pravidla. Pri tvorbe chemického
vzorca oxidu z jeho ndzvu je potrebné spravne urcit oxidacné Cisla atémov jednotlivych prvkov
a upravit pocet atomov tak, aby sucet vsetkych oxidaénych &isel vietkych atémov bol rovny
nule. Molekula je teda navonok neutralna castica s nulovym nabojom.

Struktira vyucovacej hodiny:
Motivacna faza
V tvode hodiny spravia Ziaci ,POJMOVU ROZCVICKU“

a) sutaz: Ziaci sa rozdelia na skupiny (podla poctu Ziakov 2 — 3 skupiny) — Ucitel zada
klu€ové slova ATOM, Periodickd sustava prvkov a Ziaci v skupinach pisu vietky pojmy,
na ktoré si spominaju v suvislosti a tymto pojmom. Je uréeny ¢asovy limit (napr. 3
min.). Kazda skupina precita svoje pojmy. Skupina s vaésim poctom pojmov, ktoré vie
aj vysvetlit (definovat), vyhrava.

b) alternativou rozcvieky moze byt priradovacia hra: POJEM — DEFINICIA POJMU. SU dve
sady karticiek (pojmy a definicie pojmov). Trieda sa rozdeli na 2 skupiny. Jedna skupina
Ziakov ma karty s pojmami, druhd skupina Ziakov ma sadu kariet s definiciami. Skupiny
sa striedaju v zadaniach (napr. Ziak z 1. skupiny precita pojem a Ziak z 2. skupiny
k nemu priradi definiciu, potom iny Ziak z 2. skupiny precita definiciu a Ziak z 1. skupiny
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priradi pojem). Vyhrava skupina s vacsim poc¢tom spravnych odpovedi, pricom kazdy
Ziak Cita len raz (aby sme zapojili vSetkych Ziakov).

Expozicna faza

Ziaci formou riadeného rozhovoru s ucitelom odvodia stavbu atému kyslika z periodickej
sustavy prvkov (jadro — pocet proténov, obal — pocet vrstiev obsadenych elektrénmi, pocet
elektrénov na vonkajsej vrstve obalu). Odvodené informacie o stavbe atému kyslika Ziaci
zaznacia do pracovného listu (uloha €. 1).

Cielom riadeného rozhovoru je vysvetlenie, pre¢o ma kyslik vo svojich zlu¢eninach typické
oxidacné Cislo —Il. (Atdmu kyslika chybaju dva elektrény do plného poctu 8 elektrénov na
vonkajsej vrstve, preto sa pri tvorbe chemickej vazby sprava silne elektronegativne a pritahuje
si elektréony chemickej vazby. Nadobuda tak zdporny elektricky naboj (-11)).

Ziaci dostanu ¢as na to, aby si v tichosti prezreli nastennd mapu — Nazvoslovie. Hladaju
vysvetlenie, aky je princip tvorby chemického vzorca z jeho ndzvu. Po ich zisteniach, ucitel
zhrnie postup tvorby chemického vzorca oxidu z jeho ndzvu.

Ziaci najprv spolo¢ne s ucitelom postupuju tlohou €. 2 v pracovnom liste a utvrdzuju si postup
tvorby chemického vzorca z nazvu.

Tretiu Glohu v pracovnom liste vypliaju Ziaci samostatne a potom si spoloéne skontroluju
svoje vysledky.

Fixacna faza
Ziaci dokoncia pracovny list, skontroluju spravnost odpovedi. Na zaver sa rozdelia do skupin.

Pomocou sady na tvorbu 3D modelov molekul sa pokusia vytvorit modely lubovolnych oxidov
z pracovného listu.

Zdroje:

VICENOVA, H.: Chémia pre 8. roénik zdkladnej $koly a 3. roénik gymndzia s osemroénym
Studiom. Bratislava: EXPOL PEDAGOGIKA, s.r.o., 2011. ISBN 978-80-8091-223-9

Prilohy:

Pracovny list pre Ziaka

98



Pracovny list pre Ziaka

1. Ur¢ postavenie prvku KYSLIK v periodickej sustave prvkov a doplri tabulku:

skupina:
peridda:

proténové Cislo:

slovensky nazov

latinsky nazov

pocet elektrénov

pocet elektréonov na vonkajsej vrstve

pocet vrstiev

2. Postup tvorby vzorca oxidu z jeho ndzvu:

» Zapis znacky prvkov v opacnom poradi ako st v ndzve.

Y

koncovky).

oznac¢ oxidacné Cisla atomov (kyslik —ll, dalsi prvok — podla

» uprav pocet atomov vo vzorci tak, aby sa ich sucet rovnal nule.

3. Vytvor vzorce oxidov podla ulohy 2:

oxid uhlicity

co

CIV O—II

CIV O-II2

IV+(-I.2=0

nazov oxidu

oxid hlinity

oxid vapenaty

oxid dusi¢ny

znacky prvkov

znacky prvkov + oxidacné Cisla

Ciselnd Uprava

matematické vyjadrenie

4. Vytvor chemické vzorce oxidu z jeho ndzvu:

e oxid chloristy
e oxid sodny
e oxid uholnaty
e oxid siricity

5. V kaZzdom riadku ulohy je chemicky vzorec a k nemu dva ndzvy, len jeden z nich je vsak

spravny. Vyber, ktory z dvoch ndzvov prislucha vzorcu:

e oxid chlérny

e oxid manganisty
e oxid strieborny
e oxid dusity

Cl20s
Mn207
Ag,0
NO

929

oxid chlorecny
oxid manganaty
oxid striebristy
oxid dusnaty




RieSenie pracovného listu pre Ziaka

1. Ur¢ postavenie prvku KYSLIK v periodickej sustave prvkov a doplri tabulku:

skupina: VI. A (16.) slovensky nazov Kyslik

peridda: 2. (L) latinsky nazov Oxygenium

proténové Cislo: 8 pocet elektrénov 8
pocet elektrénov na vonkajsej vrstve 6
pocet vrstiev 2

2. Postup tvorby vzorca oxidu z jeho ndzvu:

oxid uhlicity
co

» Zapis znacky prvkov v opacnom poradi ako st v ndzve.

> ozna¢ oxidacné Cisla atémov (kyslik —Il, dalsi prvok — podla | CY O
koncovky). cv o'y
» uprav polet atdmov vo vzorci tak, aby sa ich sucet rovnal nule. IV +(-1).2=0

3. Vytvor vzorce oxidov podla ulohy 2:

nazov oxidu oxid hlinity oxid vapenaty oxid dusi¢ny
znacky prvkov AlO Cao NO
znacky prvkov + oxidacné cisla Allo ca'o NVO!
¢iselna Uprava Al,O3 Ca0o N2Os
matematické vyjadrenie .2 +(-1).3=0 N.1+(-1).1=0 V.2 +(-1).5=0

4. Vytvor chemické vzorce oxidu z jeho ndzvu:

e oxid chloristy Cl207
e oxid sodny Na20
e oxid uholnaty co
e oxid siricity SO,

5. V kaZzdom riadku ulohy je chemicky vzorec a k nemu dva ndzvy, len jeden z nich je vsak

spravny. Vyber, ktory z dvoch ndzvov prislucha vzorcu:

o oxidchliérny Cl,0s «———— oxid chlore¢ny

e oxid manganisty ——» Mn20y oxid-manganaty
e oxid strieborny ————» Ag,0 oxid-striebristy

e  oxiddusity NO <«—— — oxid dusnaty
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Metodicky list

Alkiny s pouzitim plastovych modelov trojrozmernych pre chémiu
(demonstracénych)
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Nazov témy:

Alkiny
Tematicky celok: Uhlovodiky
Roc¢nik: IX.
Predmet: Chémia
vysvetlit reaktivitu latok porovnanim chemickej vazby v etane,
eténe a etine
definovat alkiny
napisat Strukturny, racionalny a molekulovy vzorec etinu
Ciel vyjadrit vlastnymi slovami princip vyroby etinu
iele:

pomenovat reaktanty a produkty chemickej reakcie vyroby
etinu

spoznat vlastnosti etinu

pomenovat reaktanty a produkty horenia etinu

vyjadrit vlastnymi slovami dékaz etinu

poznat pouZitie etinu

Klacové pojmy:

alkiny, etin, karbid vapnika, trojita chemicka vazba

Vstupné vedomosti
Ziaka:

Ziak rozumie pojmom: chemicka reakcia, reaktant, produkt,
chemicka vazba v alkdnoch a alkénoch, reaktivita alkanov

a alkénov, indikator, nazvoslovie soli, hydroxidy.

Ziak pozna: nazvoslovie uhlovodikov alkanov a alkénov,
zakladné charakteristiky uhlika v uhlovodikov, horenie
uhlovodikov.

Medzipredmetové
vztahy a prierezové
témy:

Dejepis, Technika, Ochrana Zivota a zdravia, Environmentalna
vychova

Didaktické
prostriedky:

Plastové modely trojrozmerné pre chémiu, ndstennd tabula na
chémiu: Periodicka sustava prvkov, stojan laboratérny, drziak
bez svorky, svorka, kadicka nizka s vylevkou 150 ml (2 ks),
oddelovaci lievik, frakéna banka, zatka s otvorom, sklena rurka,
spojovacia hadicka, skimavka s gulatym dnom priem. 14 mm
s vyhrnutym okrajom (2 ks), zatka na skimavku, stojan na
skumavky, sklena tycinka, pipeta delenad 10 ml, Petriho miska,
Spachtla, pinzeta, liehovy kahan, Spajdla, zapalky, karbid
vapnika (acetylid vapenaty), destilovand voda, hypermangéan
(manganistan draselny), projektor, pocitac¢

Organizacné formy:

frontdlna a kooperativna vyucba v laboratdriu

Typ vyucovacej
hodiny:

kombinovana vykladova vyucovacia hodina s demonstracnym
experimentom
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Vyucovacie metddy:

motivacny a riadeny rozhovor
demonstracny experiment a pozorovanie
praca s textom

diskusia
Cas: 1 vyucovacia hodina
Zostavy experimentov na zistenie vlastnosti karbidu vapnika
a etinu
Prilohy:

Didaktické a technické pozndmky ucitela k vyucovacej hodine

Pracovny list pre Ziaka
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Teoreticky uvod pre ucitela:

Uhlovodiky, ktoré maju otvoreny retazec a medzi atdmami uhlika je jedna trojitd chemicka
vazba, nazyvame alkiny. Alkiny maju v nazve priponu: -in. Najjednoduchsim alkinom je etin,
ktorého trividlny nazov je acetylén. Porovnanim vzdialenosti atémov uhlika viazanych
jednoduchou, dvojitou a trojitou vazbou, si v molekule etinu najmensie. Vzdialenost atémov
uhlika v molekule uhlovodika ma vplyv na reaktivitu, v pripade molekul:

etdn — najvacsia vzdialenost - reaktivny
etén — mensia vzdialenost - reaktivnejsi
etin — najmensia vzdialenost - najreaktivnejsi

Etin sa vyraba rozkladom karbidu vapnika (acetylid vapenaty) vodou:
karbid vdpnika + voda - etin + hydroxid vapenaty

Je to bezfarebny, velmi reaktivny, horfavy plyn (éadivy plamen), so vzduchom tvori vybusnu
zmes.

Zavedenim etinu do ruzového roztoku manganistanu draselného sa roztok nasledne odfarbi
(¢o je dOkaz trojitej chemickej vazby v molekule alkinov).

Vznik hydroxidu vdpenatého v reakénej zmesi mozno dokdazat indikatorom fenolftalein
(reakéna zmes zruzovie).

Etin je dolezitou surovinou mnohych organickych latok, plastov (PVC), pouziva sa na zvaranie
kovov s kyslikom (teplota plamena dosahuje 3000 °C), v medicine (narkotické ucinky). Zo
zaCiatku sa pouzival na svietenie v baniach a uliciach miest v tzv. karbidovych lampach.

Struktira vyucovacej hodiny:

Postup prace ucitela a praca Ziaka na vyucovacej hodine

Motivaéna ¢ast

Nazornou ukazkou guléckovych modelov etanu a eténu chceme u Ziakov vzbudit zaujem
a otvorit diskusiu na tému chemicka vazba, reaktivita a moZnost trojitej chemickej vazby
medzi atdbmami uhlika.

Vedomosti (z minulych vyucovacich hodin) Ziakov o polohe uhlika v PTP, vdazbovosti, chemickej
vazbe, uhlovodikoch a vzdialenosti atdmov uhlika v molekulach etan a etén zistime v riadenom
rozhovore pocas diskusie.

Do6raz kladieme na:
- Stvorvazbovost uhlika,

- uhlovodiky su dvojprvkové zluéeniny uhlika a vodika,
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- vzdialenost uhlikov v alkdnoch a alkénoch, ich reaktivita,

e V ktorej skupine PTP lezi uhlik?

e Kolko vazbovy je uhlik v zluéeninach?

e Kolko a aké prvky obsahuju uhlovodiky?

e Aka chemicka vazba je v alkanoch a aka v alkénoch?

e Porovnaj modely etdnu a eténu z hladiska poctu naviazanych vodikov.

e Vysvetli, ¢i je moZnost trojitej vazby medzi uhlikmi tak, aby vzniknutd molekula bola
dvojprvkovou zluceninou uhlika a vodika. Zostroj model tejto latky.

e Porovnaj vzdialenosti medzi uhlikmi na modeloch etdnu, eténu a modelu s trojitou
vazbou.

e Mobze vzdialenost medzi uhlikmi vplyvat na reaktivitu latok? Vysvetli na priklade
vzdialenosti Ziakov v lavici a ich komfort pri praci (Ziaci ako uhliky).

Vyslovime, Ze je moznost vzniku dvojprvkovej zluceniny uhlovodika s trojitou chemickou

1A v

vazbou medzi uhlikmi. DokdZzeme to zostrojenim gul6¢kového modelu molekuly.
MozZeme predpokladat pravdepodobnt vysoku reaktivitu latky s trojitou chemickou vazbou.

Nazveme tieto uhlovodiky alkiny. NapiSeme vyraz na tabulu.

Ziakom vyslovime ne¢akanu otazku: ,,Kvapkd ti na karbid?“ Otazkou vzbudime zaujem Ziakov.

Expozi¢na ¢ast

Ziakom rozddme pracovné listy s logom postavicky graficky zndzorfujlcej vyraz danej otazky.
Vyzveme Ziakov, aby si v pracovnom liste s ndzvom ,,Kvapka ti na karbid” precitali text a hladali
suvis s poloZzenou otazkou. Po precitani vypocujeme niekolko odpovedi vyvolanych Ziakov,

ktoré nekomentujeme, neverbdlne vyjadrime suhlas - nesuhlas s odpovedou. Odpovieme, Ze
odpoved zistia pocas experimentu.

Nasledne uskutoénime demonstraény experiment A: Vyberieme pinzetou z nadoby kus

karbidu vapnika. Nazorne ho ukazeme Ziakom a poloZzime na Petriho misku. Vyzveme
vyvolaného Ziaka k slovnému opisu vlastnosti: skupenstvo, farba, vzhlad, zadpach, ktoré sa
v texte spominaju. Pipetou opatrne kvapneme par kvapiek vody. Ziaci pozoruju chemické
premeny sprevadzané dymenim, syCanim. Na pripadné otdzky Ziakov odpovieme. Karbid
vapnika odlozime.
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Vyzveme opéatovne Ziakov k odpovedi na otazku. Diskusiou uré¢ime spravnu odpoved.

VyrieSime v Pracovnom liste ulohy €. 1., 2. Vyvolany Ziak odpovie na otdzku €. 1, iny Ziak zapise
rieSenie ulohy €. 2 na tabulu.

Cielom aktivity je poukazat na burlivid reakciu karbidu vapnika s vodou, vyrobu etinu a histériu
karbidovych lamp.

Pripomenieme Ziakov pozorované sycanie v experimente A. Vyzveme ich k experimentu B,
upozornime ich na vznikajuci plyn, jeho dokaz a tiez zmeny reakénej zmesi v banke.

Uskutocnime demonstraény experiment B, pocas ktorého ucitel komentuje svoju cinnost:

,Dozvedeli sme sa ako moZeme vyrobit etin. Chceme overit jeho vlastnosti a dokazat trojitu
vazbu v molekule. Rozpustime dva kry$taly manganistanu draselného v kadi¢ke s pripravenou
destilovanou vodou. Cast ruzového roztoku odlejeme do skiimavky. Roztok ndm pomdze uréit
trojitu chemickd vazbu v molekule etin.

Pinzetou vloZzime karbid vapnika do banky s rdrkou a z oddelovacieho lievika pomaly nan
prikvapkdavame vodu. Vidime, Ze reakcia je burliva.

Vznikajuci etin zavedieme najskor do prazdnej skimavky, naplnime ju plynom, uzavrieme
zatkou a odloZime. Budeme riou dokazovat horlavost etinu.

Etin zavedieme do skimavky s ruZzovym roztokom, prebubldvame avidime Ze roztok sa
odfarbuje. To je dokaz, Ze etin/alkiny obsahuju v molekule trojita vazbu.

Zapalime horiacou Spajdlou bezfarebny etin v skiimavke. Pozorujeme vybuch, plyn sa zapalil
a horel ¢adivym plameriom. Zistili sme vlastnosti etinu.

Do banky, v ktorej sa vyvijal etin kvapneme fenolftalein. Vidime fialové sfarbenie, vzniknuty
produkt je zasadita latka.”

Pocas realizacie experimentu Ziaci pozoruju zmeny reakénej zmesi pri rozklade karbidu
vapnika, dokaze trojitej vazby v etine a jeho horenie.

Na pripadné otdzky odpovieme.

Cielom aktivity je zaujat Ziaka experimentom, zapamaétat a vediet porozpravat vlastnymi
slovami o priprave, vlastnostiach a dokaze etinu.

Fixaénd ¢ast

- Ziakov vyzveme k otoceniu pracovného listu.
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- Ziakov oboznamime s ¢asom, ktory maju na vyplnenie otazok ¢. 3, 4, 5.
- Pomobckou k vyrieSeniu uloh pre Ziakov je ucebnica chémie.
- Ziaci samostatne vyplnia tlohy.

- Spravnost riesenych uloh skontrolujeme ich precitanim vyvolanymi Ziakmi. Nespravne
odpovede si Ziaci opravia.

- Vyzveme Ziakov otvorit zosit pre zapis poznamok.

- ZapiSeme na tabulu charakteristiku alkinov: dvojprvkové zluceniny C a H, s trojitou
chemickou vézbou medzi C, koncovka — in.

- Vyvolany Ziak zapiSe nazov etin, podciarkne koncovku —in, tiez aj jeho trividlny nazov
acetylén.

- Vyvolani Ziaci zapiSu strukturny, racionalny a molekulovy vzorec pomocou predlohy
gul6ckového modelu etinu.

- Vyzveme Ziakov zdvihnutim ruky, kto by rad zvaral kovy.

- Pustime kratke video zvarania. Po jeho zhliadnuti odpovieme na pripadné otazky
Ziakov.

<https://www.youtube.com/watch?v=rGytlez99dg>

Cielom aktivity je upeviiovanie zistenych vedomosti z pozorovania experimentu, precitaného
textu a precvi¢ovanim uciva ulohami z pracovného listu.

Videom sa snaZime podporit polytechnickid vychovu Ziakov na ZS v rémci predmetu chémia.

Diagnosticka ¢ast
- Ucitel vyzve Ziakov, aby v ramci diskusie odpovedali na otazky:

e Akou chemickou vazbou mézu byt viazané uhliky v uhfovodikoch?

Usporiadajte uhlovodiky podla reaktivity. Pouzite gul6¢kové modely.
e Ked sa povie ,Kvapka ti na karbid?!“, ¢o odpovies?

e Ako by si charakterizoval vlastnosti etinu?

e Ako sme dokazali etin?

e Ako sme zistili, Ze je vybusny?

e Ktoru Iatku sme vyrobili okrem etinu?

e Ako sme ju dokazali?

e Preco vyrdbame etin?
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e Povedz, preco vo videu o zvarani spominali bezpecnost pri praci?

e Kto by sa chcel naucit zvérat?

Cielom aktivity je zistenie zapamatania poznatkov o priprave, pouziti, reaktivite a dokaze
uhlovodika etin — alkinov.

- Ziakom zaddme domadcu tlohu z pracovného listu.

Cielom ulohy je upevnit nadobudnuté vedomosti z vyucovacej hodiny, tiez prakticky precvicit
zapis Strukturnych a racionalnych/zjednodusenych vzorcov uhlovodikov.

Analyza nameranych udajov:

Reaktivita uhlovodikov

Obr. 1: Vzdialenost atdmov uhlika v molekuldch uhlovodikov: etan, etén, etin

Tab. 1: Zaznam pozorovania vlastnosti reaktantov

Reaktant Vlastnosti

karbid vapnika tmavosiva az hnedd, tuhd latka, podobna podrvenému kamenu,
cesnakovy zapach, reaktivna s vodou (Sumenie)

destilovand voda bezfarebna latka, kvapalné skupenstvo, priezra¢na, bez zapachu
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Tab. 2: Zaznam pozorovania vlastnosti produktov

Produkt Vlastnosti

etin bezfarebny plyn, lahsi ako vzduch, po zapaleni horel (pocutelny
vybuch, ¢adivy plamen)

hydroxid vapenaty | siva kvapalna zmes s bielou tuhou latkou na dne banky
v reakénej zmesi

Dokaz etinu:

Obr. 2: Zachytavanie etinu Obr. 3: Horenie etinu

Doékaz trojitej vazby v etine:

Obr. 4: Farba roztoku KMnO4 na zaciatku Obr. 5: Farba roztoku KMnO4 po urc¢itom

Case
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Dé6kaz hydroxidu vapenatého:

Obr. 6: Farba reakénej zmesi Obr. 7: Farba reakénej zmesi po
pridani indikatora

Zaver pozorovania:

Na zaklade experimentov mdzeme potvrdit, Ze chemicka reakcia karbidu vapnika s vodou je
barliva.

Pripraveny bezfarebny plyn po zachyteni v skimavke sme zapalili horiacou $pajdlou. Ide o
prudkd chemickd reakciu spojent so zvukovym efektom vzplanutia etinu. V skimavke horel

¢adivym plamenom. Potvrdila sa tak pritomnost trojitej chemickej vazby v molekule etinu, ¢o
je dokazom jeho vysokej reaktivity.

Vznik druhého produktu hydroxidu vapenatého sme overili roztokom indikatora fenolftalein.
V zasaditom prostredi sa sivobiela reakénd zmes zafarbila do ruzova.

Na priklade etinu, ato pozorovanim chemického experimentu jeho pripravy, dékazu a
vlastnosti, porovnanim vzdialenosti uhlikov v molekulach uhlovodikov pomocou modelov a
ich zapisom v Struktirnej a zjednodusenej forme, tiez oboznamenim pouzitia etinu a uloh
v pracovnom liste, sme sa naucili dolezité charakteristiky alkinov.

Zdroje:

VICENOVA, H., GANAJIOVA. M.: Chémia pre 9. ro¢nik zdkladnej skoly a 4. roénik gymndzia s
osemrocnym Studiom. Bratislava: EXPOL PEDAGOGIKA, s.r.o., 2012. ISBN 978-80-8091-267-3

Text kvapka ti na karbid. Dostupny na internete [3.9.2015] <
http://www.klubharmony.eu/sk/clanok/17/801/kvapka-ti-na-karbid>

Obrazok kvapka ti na karbid. Dostupny na internete [3.9.2015]
<http://www.klubharmony.eu/media/stories/karbid0.JPG>

Obrazok karbid vapenaty. Dostupny na internete [3.9.2015]
<http://www.klubharmony.eu/media/stories/karbid0.JPG>
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Obrazok karbidova lampa. Dostupny na onternete [3.9.2015]
<http://www.preshowminerals.szm.com/bane/uvod/03.jpg>

Obrazok jaskyniar. Dostupny na internete [3.9.2015]
<http://www.krasnohorskajaskyna.sk/kniha/16-36.pdf>
Obrazok karbidova lampa. Dostupny na internete [3.9.2015]

<http://www.karbidky.estranky.cz/img/picture/22/libor_karbid-lampe.jpg>
video: zvaranie kovov. Dostupné na internete [3.9.2015]

<https://www.youtube.com/watch?v=rGytlez99dg>

Prilohy:

1. Zostavy experimentov na zistenie vlastnosti karbidu vapnika a etinu.
2. Didaktické a technické poznamky ucitela k vyucovacej hodine.
3. Pracovny list pre Ziaka.

Zostavy experimentov na zistenie vlastnosti karbidu vapnika a etinu

experiment A

experiment B
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Didaktické a technické poznamky ucitela k vyucovacej hodine

Predpriprava:
e Ucitel v laboratériu podla fotografii v prilohe zostroji aparaturu na vyvoj acetylénu,

pripravi pomocky pre dokaz etinu. Je potrebné, aby pokus vyskusal (starsi karbid
vapnika nemusi reagovat, overenie funkénosti aparatury, byt prakticky zrucny
a rychly). Priprava a zistenie vlastnosti etinu nie je asovo ndrocné.

e Zostroji guléckové modely etdnu a eténu, pre etin pripravi zo stavebnice gul6cky a
vazhy.

e Vytladi pracovné listy pre Ziaka. Pracovny list ma format A4, prva strana je zakoncena
Ulohou €.2, ulohou €. 3 zacdina druha strana tohto listu. Je potrebné dodrzat.

e Na zaciatku vyucovacej hodiny pripravi notebook a projektor k premietnutiu videa
o zvarani autogénom. Nacitanie a spustenie videa trvd 2 minaty.

Motivacna cast:

e Po odpovedi Ziakov na otazky a zostrojeni modelu etin, ucitel vyzve Ziakov otvorit
ucebnicu na ucive o alkinoch a zosit.
MoézZe predpokladat, Ze na zdklade pripravenej aparatury Ziaci budu registrovat v
ucebnici na obrdzku horenie etinu.

e Pocas zadavania otazky , Kvapka ti na karbid“, ucitel upriami pozornost Ziakov na seba,
otdzku zada hlasno s naleZitym vyrazom v tvdri a naznaci ju pohybom (podla obrazka
v pracovnom liste).

Expoziénd &ast:

o Uditel rozd3, resp. zZiak pracovné listy do lavic. Vyzve ich k preditaniu textu a ako moze
suvisiet poloZena otdzka s u¢ivom. Po precitani textu si vypocuje niekolko odpovedi
Ziakov, ktoré blizsie nekomentuje, snazi sa udriat ,tajomno”. Pozornost Ziakov
nasmeruje k chemickému experimentu.

e Pocas experimentu A bud' ucitel', resp. Ziak ndzorne a slovne opisuje vlastnosti karbidu
vapnika. Karbid vapnika ucitel drzi pinzetou. Po uréeni vlastnosti ho poloZi ho na
hodinové skli¢cko a kvapne nan vodu. Slovne komentuje chemicku reakciu.

e Ucitel pocas experimentu B svoju ¢innost komentuje dostato¢ne nahlas. Treba byt pri
praci rychly a zruény. Pocas experimentov dbat na bezpecnost.

Fixacna Cast:
e Pocas prace ucitel koordinuje a sleduje ¢innost Ziakov, odpoveda na pripadné otazky.
e Video zvarania je ¢asovo kratke, je potrebné mat pripravenu digitalnu techniku. Adresa
nasho videa je uvedena v zdrojoch. Ucitel mozZe najst aj iné video, resp. vlastny filmovy
zaznam.
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Diagnostickd ¢ast:

e Otdzky ucitel zadava ustne. Na otazku si vypocuje jednu alebo viac odpovedi od
vyvolanych Ziakov.

e Priotazke pojednavania o zvarani, ucitel pripomenie, Ze pracu méze vykonavat ¢lovek,
ktory absolvuje zvaracsky kurz, byt remeselne zrucny je dolezité pre prax. TieZ mbze
pripomenut, Ze profesia zvarania nie je cudzia dievéatdm — moZu si pozriet muzikal
Fleshdance. Zaujimava moze byt aj zmienka o reakcii etinu s ladom.

Pracovny list Ziaci zaloZia/prilepia do zosita. Obsahuje informacie pre Ziaka o vlastnostiach

karbidu vapnika, svieteni v minulosti karbidovymi lampami, vlastnostiach etinu, dékaze, jeho
vyrobe a pouZiti.
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Pracovny list pre Ziaka

,KVAPKA TI NA KARBID?“ ALKINY

. Toto slovné spojenie sme v detstve pocuvali ¢asto. Aj vonku medzi kamaratmi sme sa nim
,Castovali“ pri roznych cinnostiach. Veru doma sme nesedeli, Ziaden pocita¢ nehrozil.
Pre€o sme to pocuvali, hovorili, ¢o to vlastne znamena? , Kvapka ti na karbid“ - niekedy
vyznelo ako nevinna otazka, inokedy vyraz v tvari vestil, Ze je zle. TakZe to suviselo s nasim
spravanim, ¢innostou, ktora bola — ved'to poznate, vselijaka.

No ¢o je vlastne ten karbid a kvapkanie na karbid sme aj tak nikto nevedeli. Neskor po zisteni kde sa vyrdba a ¢o
to je, sme mudrejsi. TakZe je to takto.

Karbid vapnika, nazyvany fudovo karbid, je acetylid vapenaty CaCz. Vyzerd ako
obycajny podrveny kamen sivej aZ svetlofialovej farby, inokedy hnedy aZ
tmavosedy. Ma cesnakovy zapach, je nehorlavy, avSak vzdusna vlhkost, voda
s nim robi divy. Kamienky karbidu sa pokryvaju svetlosivou vrstvou hydroxidu
vapenatého. Ako o nom uzZ vieme, je to latka pouzivana v stavebnictve, ale pre

nasu pokozku nebezpecnad, leptava.

Vieme, v davnych dobdch banici potrebovali svetlo. Svietili si roznymi kahanmi, v ktorych horel loj z domdcich
zvierat, repkovy olej a neskor karbidovymi lampami. Dnes su nahradené modernymi svietidlami. V niektorych
jaskyniach na Slovensku si aj dnes posvietite starymi dobrymi , karbidkami“. Ulice miest boli tieZ v minulosti
osvetlené karbidovymi lampami.

REGULACE \ ZRmCATHKO
/

Tieto lampy boli zaloZené na vode, karbide, acetyléne,
iskre a svetle. Voda z nadrzky pomaly kvapkala do
spodnej nadoby s karbidom. Vznikal bezfarebny
horlavy plyn etin, nazyvany aj acetylén CzH..

KAPATKO

VINIK FLYNU
wARBID

1. Napis, preco nesmieme chytat Karbid do FUKY? .......ooveiiiiiiiiiiiee ettt ettt st ste et eveeaaesaeenns

2. Dopln nazvy reaktantov a produktov chemickej reakcie vyroby etinu z karbidu vapnika:
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3. Doplii: AIKINY SU ccveeeeiieeeiee e zltceniny uhlika a vodika. Maju .....cccoceeeeciiveiiieeeieee

retazec. Vzdialenost atémov uhlikov v molekulach alkinov je oproti alkdnom a alkénom .........ccccceveevieenenee.

. TO SPOSODUJE ..ooeeieiiiiieeiieeee e reaktivnost alkinov. Chemicky nazov latky etin, trividlne nazyvany
................................... ,jealkins .......cccceeeeevereennneen.... chemickou vazbou. Ma ........................... skupenstvo, je
bezfarebny, so vzduchom tvori ........cccceecveeeecnenenns zmes

4. Spalovanim zemného plynu/metanu vznikd CO2 a H20. Po zapaleni etinu v skiimavke horiacou Spajdiou sme
pozorovali jeho prudké vzplanutie. Aké produkty mohli vzniknit? Pomenuj ich:

5. V experimente sme pozorovali ruzové sfarbenie. Raz vzniklo, potom zaniklo, kde nebolo, tam vzniklo. Oprav
vyrazy, tak aby text zodpovedal pozorovanym javom v experimente. (PodcCiarkni nespravne vyrazy a spravne
napi$ nad ne.)

Vznikajuci etin sme odvadzali do skimavky s roztokom manganistanu draselného nazyvaného aj
hypermangan. Uz maly krystal po rozpusteni zafarbil vodu v kadicke. Privadzany etin menil bezfarebny roztok
v skimavke, az sme spozorovali vznik ruzového roztoku. Dokazali sme, Ze etin ma v molekule trojita vazbu.
Zmenu farby sme pozorovali aj v reakénej zmesi. Voda s karbidom vapnika reagovala, okrem etinu sa pripravil
aj hydroxid vapenaty, nazyvany hasené vapno. KedZe je to latka zasaditd, po kvapnuti indikatora fenolftalein

sa reak¢éna zmes vyfarbila do svetlosiva.

Domaca uloha:

1. Doplni spravne vyrazy: [kyslikom, dodrZiavat, narkotické, surovinou, urychlit].

Etin je plyn, ktory je dblezitou ..................... chemického priemyslu. Vyrabaju sa z neho rézne organické latky,
napr. plast polyvinylchlorid PVC. KedZe ma .................... ucinky, uplatnenie nasiel aj v chirurgii. Kde ho
mbzeme ,zhliadnut”, teda skor vidiet horiet? Pri zvarani kovov. Privadzany etin sa mie$a S ......cc.couveeneee.
v §pecidlnych horakoch. Regulaciou privodu etinu a kyslika sa moze chemickd reakcia horenia ..........c...c.....
a dosiahnut teplota plameria az 3000 °C. Pri praci sa musia ........c..ccue...... bezpecnostné pravidla. Do plamena

nehladime, poskodili by sme si zrak.

2. Zopakuj si a napis strukturne (S.) a racionalne (r.) vzorce propdnu, propénu a propinu.

S. propan S. propén $. propin

r. propan r. propén r. propin
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Riesenie pracovného listu pre Ziaka

,KVAPKA TI NA KARBID?“

ALKINY

. Toto slovné spojenie sme v detstve pocuvali ¢asto. Aj vonku medzi kamaratmi sme sa nim

,Castovali“ pri roznych cinnostiach. Veru doma sme nesedeli, Ziaden pocita¢ nehrozil.

Pre€o sme to pocuvali, hovorili, ¢o to vlastne znamena? , Kvapka ti na karbid“ - niekedy

vyznelo ako nevinna otazka, inokedy vyraz v tvari vestil, Ze je zle. TakZe to suviselo s nasim

spravanim, ¢innostou, ktora bola — ved'to poznate, vielijaka.

No ¢o je vlastne ten karbid a kvapkanie na karbid sme aj tak nikto nevedeli. Neskor po zisteni kde sa vyraba a ¢o

to je, sme mudrejsi. TakZe je to takto.

Karbid vapnika, nazyvany fudovo karbid, je acetylid vapenaty CaCz. Vyzerd ako
obycajny podrveny kamen sivej aZ svetlofialovej farby, inokedy hnedy aZ
tmavosedy. Ma cesnakovy zapach, je nehorlavy, avsak vzdusna vihkost, voda
s nim robi divy. Kamienky karbidu sa pokryvaju svetlosivou vrstvou hydroxidu
vapenatého. Ako o nom uz vieme, je to latka pouZzivana v stavebnictve, ale pre

nasu pokozku nebezpecnad, leptava.

Vieme, v davnych dobdch banici potrebovali svetlo. Svietili si roznymi kahanmi, v ktorych horel loj z domdcich
zvierat, repkovy olej a neskor karbidovymi lampami. Dnes su nahradené modernymi svietidlami. V niektorych
jaskyniach na Slovensku si aj dnes posvietite starymi dobrymi ,karbidkami”. Ulice miest boli tieZ v minulosti

osvetlené karbidovymi lampami.

REGULACE \ ZRmCATHKO
/

KAPATKO

wARBID

VINIK FLYNU

Tieto lampy boli zaloZené na vode, karbide, acetyléne,
iskre a svetle. Voda z nadrzky pomaly kvapkala do
spodnej nadoby s karbidom. Vznikal bezfarebny
horlavy plyn etin, nazyvany aj acetylén CzH..

1. Napis, preco nesmieme chytat karbid do ruky? Pokryva sa jemnou vrstvickou hydroxidu vapenatého.

2. Dopln nazvy reaktantov a produktov chemickej reakcie vyroby etinu z karbidu vapnika:

karbid vdpnika + voda

- etin + hydroxid vapenaty



3. Dopln: Alkiny si dvojprvkové zliceniny uhlika a vodika. Maju otvoreny retazec. Vzdialenost atémov uhlikov
v molekulach alkinov je oproti alkdnom a alkénom najmensie. To spdsobuje vysoku reaktivnost alkinov.
Chemicky ndzov latky etin, trividlne nazyvany acetylén je alkin sjednou trojitou chemickou vazbou. Ma

plynné skupenstvo, je bezfarebny, so vzduchom tvori vybusnd zmes.

4. Spalovanim zemného plynu/metanu vznika CO2 a H20. Po zapdleni etinu v skimavke horiacou Spajdlou sme
pozorovali jeho prudké vzplanutie. Aké produkty mohli vzniknit? Pomenuj ich: uhlik, oxid uhlicity, voda

5. V experimente sme pozorovali ruzové sfarbenie. Raz vzniklo, potom zaniklo, kde nebolo, tam vzniklo. Oprav
vyrazy, tak aby text zodpovedal pozorovanym javom v experimente. (Podciarkni nespravne vyrazy a spravne

napis$ nad ne.)

Vznikajuci etin sme odvadzali do skimavky s roztokom manganistanu draselného nazyvaného aj
hypermangan. Uz maly krystél po rozpusteni zafarbil vodu v kadicke. Privadzany etin menil bezfarebay/ruzovy
roztok v skimavke, a7z sme spozorovali vznik ruzevéhe/bezfarebného roztoku. Dokazali sme, Ze etin ma
v molekule trojitd vazbu. Zmenu farby sme pozorovali aj v reakénej zmesi. Voda s karbidom vapnika
reagovala, okrem etinu sa pripravil aj hydroxid vdpenaty, nazyvany hasené vapno. KedZe je to latka zasadit3,

po kvapnuti indikatora fenolftalein sa reakéna zmes vyfarbila do svetlesiva/ruzova.

Domaca uloha:

1. Dopln spravne vyrazy: [kyslikom, dodrZiavat, narkotické, surovinou, urychlit].

Etin je plyn, ktory je déleZitou surovinou chemického priemyslu. Vyrdbaju sa z neho rézne organické latky,
napr. plast polyvinylchlorid PVC. KedZe ma narkotické ucinky, uplatnenie nasiel aj v chirurgii. Kde ho mézeme
»zhliadnut®, teda skor vidiet horiet? Pri zvarani kovov. Privadzany etin sa miesa s kyslikom v $pecidlnych
horakoch. Regulaciou privodu etinu a kyslika sa méze chemicka reakcia horenia urychlit a dosiahnut teplota
plamenia az 3000 °C. Pri praci sa musia dodrziavat bezpe€nostné pravidla. Do plametia nehladime, poskodili

by sme si zrak.

2. Zopakuj si a napis strukturne (S.) a racionalne (r.) vzorce propanu, propénu a propinu.

S. propan S. propén S. propin
Ty N i
H—C—C—C—H :C=(|2—(:2—H H-C=C—C—H
oy < H

r. propan r. propén r. propin
CH3-CH»-CH3 CH2=CH-CHs CH=C-CHs
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Metodicky list

Co su uhlovodiky s pouzitim plastovych modelov trojrozmernych pre
chémiu (demonstracnych)
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Nazov témy:
Co su uhlovodiky

Tematicky celok: Uhlovodiky
Rocnik: IX.
Predmet: Chémia
Ciele: definovat pojem uhlovodiky

definovat pojem strukturny, zjednoduseny Struktarny a
molekulovy vzorec uhlovodikov

rozlisit najjednoduchsie uhlovodiky, demonstrovat na
vytvorenych modeloch uhlovodiky s jednoduchou, dvojitou,
trojitou vazbou

zdovodnit vyznam metdnu a propdn-butdnovej zmesi
spolupracovat v skupine pri tvorbe modelov uhlovodikov
zlozit modely najjednoduchsich uhlovodikov

Klacové pojmy:

uhlovodiky, dvojprvkové zluceniny, metdn, etan, propdn,
butédn, ekologické paliva, Stvorvazbovost uhlika, nasytené
a nenasytené uhlovodiky, Strukturny, zjednoduseny
Strukturny a molekulovy (sumarny) vzorec, alkany, alkény a
alkiny

Vstupné vedomosti
Ziaka:

Ziak rozumie pojmom: dvojprvkové zlGéeniny, paliva,
chemicka vazba jednoduchad, dvojita a trojita, retazce
otvorené a uzavreté, stvorvazbovost uhlika, pozna prirodné
zdroje uhlovodikov

Medzipredmetové
vztahy a prierezové

Fyzika, Ochrana Zivota a zdravia, Osobnostny a socidlny
rozvoj, Environmentalna vychova

témy:
Didaktické plastové modely trojrozmerné pre chémiu (demonstracné) —
prostriedky: organicka chémia, knizny fond + filmy pre chémiu (Vlastnosti

propan-butanovej zmesi: 6,5 min), pravitko, interaktivna
tabula, dataprojektor

Organizacné formy:

skupinové vyucovanie

Typ vyucovace;j
hodiny:

kombinovana

Vyucovacie metddy:

tvorivo-heuristicka metoda

Cas:

1 vyucovacia hodina

Prilohy:

Pracovny list pre Ziaka
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Teoreticky uvod pre ucitela:

Uhlovodiky su dvojprvkové zliceniny uhlika a vodika. Uhlovodiky, ktoré maju len jednoduché
vazby, sa nazyvaju nasytené. Patria k nim alkany. Uhlovodiky s ndasobnymi vazbami sa
nazyvaju nenasytené. Delia sa na alkény s jednou dvojitou vazbou a alkiny s jednou trojitou
vazbou. Uhlik je v organickych zluéenindch vzdy Stvorvazbovy, atdmy uhlika sa spajaju do
retazcov. Organické zliceniny moéZeme zapisat troma typmi vzorcov: Struktdrnymi,
zjednodusenymi struktirnymi a molekulovymi (sumarnymi).

V zemnom plyne sa nachddzaju hlavne uhlovodiky: metan, etan, propan, butan. Zmes
propanu a butanu sa da pri zvySenom tlaku skvapalnit, pIni sa do tlakovych nadob. Pri
normalnom tlaku a teplote je to bezfarebny, mimoriadne horlavy plyn tazsi ako vzduch. Vo
vode nie je rozpustny, plava na nej. So vzduchom je vybusny. Je bez zdpachu, mozZe sa
odorizovat. PouZiva sa ako palivo, v turistickych plynovych vari¢och, aj ako palivo pre
automobily (LPG — liquid petroleum gas). Najjednoduchsia organicka zlucenina je metan. Ako
bahenny plyn vznikda v mociaroch a na sklddkach odpadu. Nasadenim baktérii na organicky
odpad sa vyraba bioplyn s hlavnou zloZzkou metanom. Metan je sklenikovy plyn, je jednou
z pricin globdlneho oteplovania Zeme.

Struktira vyucovacej hodiny:
Motivacna faza:

Vyucovacia hodina prebieha v triede s interaktivnou tabulou a dataprojektorom. Zacne
brainstormingom na tému Uhlovodiky. Ucitel so Ziakmi vyvodia, Ze uhlovodiky su dvojprvkové
zltceniny zlozené z uhlika a vodika. UcCitel podeli Ziakov do Styroch skupin, pricom kazda
skupina dostane sadu plastovych modelov pre organicki chémiu. Zopakuje poznatky
o Stvorvazbovosti uhlika, spajani atémov uhlika do retazcov a typoch vazieb medzi atdmami
uhlika (jednoduché, dvojité a trojité). Vyzve Ziakov, aby pri zachovani tychto pravidiel vytvorili
z modelov najprv najjednoduchsi uhlovodik, potom pridavanim atémov uhlika do retazca
postupne dalsie uhlovodiky, stéle s jednoduchou vazbou. Ziaci sleduju, Ze retazec uhlikov sa
moZe zvacSovat.

Expozi¢na faza:

Ucitel pomenuje a na tabulu zapiSe nazvy prvych styroch uhlovodikov (metan, etan, propan,
butan), skupinu nazve spoloénym nazvom ALKANY a zavedie pojem NASYTENE UHLOVODIKY
pre uhlovodiky s jednoduchymi vazbami. Upozorni na spolo¢nu koncovku nazvov alkanov.
Potom vyzve Ziakov, aby vytvorili model uhlovodika s dvojitou vazbou a vSimali si pocet vazieb
vychadzajucich z atémov uhlika. Zaradi ho do skupiny ALKENY. Ziaci rovnako vytvoria model
uhlovodika s trojitou vizbou, ucitel ho zaradi medzi ALKENY. Alkdny a alkény nazve spoloénym
nazvom NENASYTENE UHLOVODIKY. Ziaci sleduji a porovnavaju aj dizku jednoduchej, dvojitej
a trojitej vazby, pri¢om zistia, Ze najkratsia je trojitd a najdlh3ia jednoducha vizba. Ziaci mézu
dizku vazby odmerat pravitkom. Na tabulu spoloéne zakreslia schému delenia uhlovodikov.
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Uhfovodiky

nasytené nenasytene
alkany alkény alkiny
maju len maju jednu dvojitd maju jednu trojitd
jednoduché vazby vazbu vazbu

Ucitel so Ziakmi zopakuje, Ze zli¢eniny v chémii zapisujeme chemickymi vzorcami a informuje
o

3 typoch vzorcov uhlovodikov: 1) Strukturny
2) zjednoduseny Struktirny

3) molekulovy (sumarny)

Vzorec
Strukturny zjednoduseny molekulovy
Strukturny (sumarny)
HHHH
[ I
H-C-C-C-C-H CH3;-CH,-CH,—-CHj, C4Hqo
[ I
HHHH

Ucitel nastoli otazku, aké vlastnosti maju najjednoduchsie uhlovodiky a premietne z knizného
fondu film o vlastnostiach propan-butdnovej zmesi (6,5 min).

Fixaéna €ast:

Ziaci vyplnia pracovny list, ktory sa vztahuje k premietnutému filmu.

Diagnosticka ¢ast:

Uditel so Ziakmi skontroluje vypracovanie pracovného listu, ¢o bude spatna vazba pre uditela
o Urovni vedomosti Ziakov, ¢i sa dosiahli stanovené ciele. Za domacu Ulohu maju Ziaci zistit
informacie o vlastnostiach a vyuziti metanu.
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Postup prace:
1. Napis do zosita, ¢o ti napadne pri pojme uhlovodiky.

2. Pomocou plastovych modelov vytvor najjednoduchsi uhlovodik, potom tvor modely
s jednoduchymi vazbami s dIhsim retazcom.

3. Vytvor model uhlovodika s jednou dvojitou vazbou, potom s jednou trojitou vazbou.

4. Sledujfilm ,Vlastnosti propan-butdnovej zmesi“, po jeho zhliadnuti vypli pracovny list.

Zdroje:

VICENOVA, H., GANAJOVA. M.: Chémia pre 9. rocnik zdkladnej skoly a 4. roénik gymndzia s
osemrocnym Studiom. Bratislava: EXPOL PEDAGOGIKA, s.r.o., 2012. ISBN 978-80-8091-267-3

VORDERMANOVA, C. a kol.: Skolskd encyklopédia bioldgie, chémie a fyziky. 1. vyd. Priroda,
2013. ISBN 978-80-07-02240-9.

Prilohy:

Pracovny list pre Ziaka
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Pracovny list: Po prezreti filmu ,Vlastnosti propan-butanovej zmesi“ odpovedaj na otazky.
1. V akom skupenstve je propan-butanova zmes v tlakovych nadobach?
a) vtuhom
b) v kvapalnom
c) v plynnom
2.V akom skupenstve je propan-butanova zmes pri normalnom tlaku a teplote?
a) vtuhom
b) v kvapalnom
c) v plynnom
3. Akej farby je propan-butanova zmes?
a) bezfarebna
b) modra
4. Aka je teplota varu propan-butanovej zmesi?
a) 100 °C
b) -150 °C
c) -42,04/-0,5 °C
5. Je propdn-butdnova zmes rozpustna vo vode?
a) nie
b) ano
6. Aku hustotu ma propan-butdnova zmes?
a) mensiu ako voda
b) vacsiu ako voda
7. Propan butanova zmes:
a) je horlava
b) nie je horlava
8. Na zmenu skupenstva propan-butanovej zmesi z kvapalného skupenstva na plynné:
a) zmes musime zahriat kahanom
b) zmes musime ochladit
c) staci na to teplota [udského tela
9. Pri zmene skupenstva z kvapalného na plynné propan-butanova zmes svoj objem:
a) zvacsi asi 200x
b) zmensi asi 200x
10. Propan-butanova zmes je:
a) tazsia ako vzduch
b) lahsia ako vzduch

Spravne odpovede: 1-b, 2-c, 3-3, 4-c, 5-a, 6-b, 7-3, 8-c, 9-a, 10-b
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Metodicky list

Vynimocnost atdmu uhlika. Vazby v organickych zliceninach s pouzitim
trojrozmernych plastovych modelov pre organicki chémiu

124



Nazov témy:

Vynimoénost atdmu uhlika. Vizby v organickych zliéeninach

Tematicky celok:

Vlastnosti jednoduchych organickych [atok

Rocnik: IX.
Predmet: Chémia
Ciele: vysvetlit pojem Stvorvazbovost atému uhlika, pochopit v ¢om

spociva jeho vynimocnost

charakterizovat kovalentnud vazbu jednoduchu, dvojitd,
trojitu, retazec uzavrety, otvoreny — linearny a rozvetveny
rozvijat predstavivost a manualne zrucnosti pri praci

s trojrozmernymi modelmi

Kliéové pojmy:

Stvorvazbovost atému uhlika, kovalentnd vizba jednoducha,
dvojita, trojita, uhlikovy retazec uzavrety, otvoreny linearny
a rozvetveny, uhlovodiky, derivaty uhlovodikov

Vstupné vedomosti
Ziaka:

Ziak sa vie orientovat v PSP, rozumie pojmom proténové &islo,
valenc¢na (vonkajsia) elektrénova vrstva

Medzipredmetové
vztahy a prierezové

Bioldgia, Fyzika, Environmentalna vychova, Osobnostny
a socidlny rozvoj, Ochrana Zivota a zdravia

témy:

Didaktické 2 skumavky s gufatym dnom priemer 12 mm s vyhrnutym

prostriedky: okrajom, drziak na skimavky, stojan na skimavky, liehovy
kahan, zapalky, Petriho miska sklenena s priemerom 90 mm,
sklenena tycinka, plastové trojrozmerné modely pre
organickd chémiu
Chlorid sodny, muka
Notebook, dataprojektor

Organizacné formy: frontalne vyucovanie

skupinové vyucovanie

Typ vyucovacej
hodiny:

kombinovana

Vyucovacie metddy:

motivacny demonstraény experiment
vyklad s prvkami problémového vyucovania

Cas:

1 vyucovacia hodina

Prilohy:

Pracovny list pre Ziaka, fotografie modelov
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Teoreticky uvod pre ucitela:

Vynimocénost atému uhlika v organickych zlUéeninach je podmienend jeho elektrénovou
Struktarou:

a) atom uhlika je v organickych zli¢eninach vidy Stvorvazbovy, to znamend, Ze atém
uhlika moézZe svoje 4 valencéné elektrony vyuzit na utvorenie Styroch kovalentnych
vazieb, utvorenim 4 vazbovych elektréonovych parov.

Iné prvky napriklad vodik je jednovazbovy, kyslik dvojvazbovy, dusik trojvazbovy.

b) atomy uhlika maju schopnost spdjat sa a vytvarat rézne typy retazcov: uzavreté,
otvorené- linearne, rozvetvené, ktoré mozu byt rozne dihé.

V retazcoch sa atémy uhlika mo6Zu viazat vazbou jednoduchou, dvojitou a trojitou.

Vazby medzi atdmami uhlika zapisujeme: jednoducha: ('3 ) ('3 )
| 1
dvojita: \C =C

/7 N

trojita: —C=C-

Organické zluceniny, v ktorych sa na atdmy uhlika kovalentnymi vazbami viazu len atomy
vodika su uhlovodiky. Organické zluceniny, v molekule ktorych, okrem atémov uhlika a vodika
su aj atdmy inych prvkov napr. halogén, kyslik dusik a sira, voldame derivaty uhlovodikov.

Tieto vynimoc¢né vlastnosti atdmu uhlika ovplyvriuju skutocnost, Ze organickych zlucenin je
niekolko miliénov. Organické zluceniny su sucastou kazdodenného Zivota cloveka napr. ako
sucast vyzivy, liekov, odevov, pohonnych latok, niektoré z nich vsak mézu byt pre ¢loveka
i nebezpecné.

Struktidra vyucovacej hodiny:

Ucitel motivuje Ziakov demonstraénym pokusom. V stojane na skimavky ma v dvoch
skiimavkdch pripravené latky (kuchynsku sol a muku). Ulohou je zistit, ktora latka je organicka.
Cielenym rozhovorom so Ziakmi, opakovanim poznatkov predchadzajucich vyucovacich hodin
sa dopracuje k pojmom horlavost a uholnatenie. Nasledne jednoduchym pokusom urci
organicku latku. Zuholnatent muku vysype na Petriho misku, rozhrnie sklenenou tycinkou
a ukaze Ziakom. Pri realizacii pokusu upozornuje Ziakov na dodrZiavanie bezpeénostnych
predpisov. Diskusiou so Ziakmi ucitel vyvodi zaver: organicka latka s€ernela a zuholnatela,
obsahuje uhlik. Uhlik je sic¢astou kazdej organickej zlGéeniny. Organickych zlicenin je niekolko
milidnov. Ucitel zistuje u Ziakov ako je mozné, ze uhlik, mdZe tvorit také obrovské mnozstvo
zltcenin. Spolocne hladaju odpoved.

V expozi¢nej Casti Ziaci pracuju s PSP (ktoré im rozdal ucitel). Samostatnou pracou s PSP,
pomocou vedomosti, ktoré uz maju, zistia: proténové Cislo atdmu uhlika, poslednu vrstvu
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obsadenu elektronmi a pocet elektrénov na vonkajsej vrstve. Ucitel riadenym rozhovorom,
kladenim Ciastkovych problémovych uloh spolo¢ne so Ziakmi dospeje k vyvodeniu pojmov:

1. Stvorvazbovost atému uhlika (vdzbovost atému H, O, N).
2. Reftazec: uzavrety, otvoreny — linearny rozvetveny.
3. Kovalentnd vazba: jednoducha, dvojita, trojita.

4. Organické zluceniny: uhlovodiky, derivaty.

Pri riadenom rozhovore kladie ucitel otazky:
e Aky vyznam maju pre atdm uhlika 4 valenc¢né elektrény?
e Coje chemickd vizba?
e Aka moze byt chemicka vazba?
e Kolko vazieb mozZe utvorit atom uhlika v organickych zlic¢eninach?
e Ako pomenujeme schopnost atému tvorit chemickd vazbu?
e Atédmy inych prvkov maju rovnaku vazbovost ako atom uhlika?
¢ Kolko vazbovy je napriklad atom vodika? (praca s PSP)
e Ako vznikd retaz?
e MOZu aj atdmy uhlika vytvorit retaz?
e Kolko vazieb moézZe byt medzi atdmami uhlika v retazci? (len jedna alebo i viac?)
e Ktoré prvky okrem uhlika tvoria organické zluceniny?

e Ktoré organické zluceniny voldme uhlovodiky?

Vo fixacnej cCasti si Ziaci ziskané teoretické poznatky upevnia pracou s trojrozmernymi
plastovymi modelmi organickych zlt¢enin. Ziakom rozdelenym do skupin da ucitel stavebnice
modelov. Skupiny pracuju samostatne na urcéenych ulohéch, ktoré ucitel zada premietnutim
cez dataprojektor.

V diagnostickej Casti Ziaci prezentuju zhotovené modely a vypracuju pracovny list.

Expoziéna ¢ast: (Samostatnd prdca Ziaka)
Na zaklade prace s PSP zisti:
- Proténové Cislo atomu uhlika.
- Poslednu vrstvu obsadenu elektronmi (vonkajsiu, valenénu vrstvu atému uhlika).

- Pocet elektrénov na vonkajsej vrstve.
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Fixaéna &ast: (skupinovd prdca Ziakov)
Pomocou predlozenych pomécok s vyuzitim ziskanych vedomosti zostavte tieto modely:
- Stvorvizbovy atém uhlika.
- 2 atédmy uhlika viazané vazbou jednoduchou, dvojitou, trojitou.
- Linearny uhlikovy retazec, 4 atémy uhlika viazané jednoduchou vézbou.
- Rozvetveny uhlikovy retazec, 4 atémy uhlika viazané jednoduchou vazbou.
- Molekulu uhlovodika, ktora ma len jeden atédm uhlika.

- Molekulu uhfovodika, ktora ma 2 atémy uhlika viazané dvojitou vazbou.

Poznamka:

Ucitel pri skupinovej praci rozdeli ulohy Ziakom podla situacie v triede, podla ¢asu, Urovne
skupin.

Vhodné je, aby sucastou kazdej skupiny bol aj chlapec, lebo praca s modelmi je spociatku
fyzicky ndrocnejsia (spajanie, rozpdjanie ¢asti modelov vyzaduje vacsiu silu).

Zdroje:

VICENOVA, H., GANAJOVA. M.: Chémia pre 9. roé¢nik zdkladnej skoly a 4. roénik gymndzia s
osemrocnym studiom. Bratislava: EXPOL PEDAGOGIKA, s.r.o., 2012. ISBN 978-80-8091-267-3

Obrazky vazieb uhlika dostupné na internete [30.8.2015]:
<http://www.oskole.sk/?id_cat=5&clanok=22722>

Prilohy:

Pracovny list pre Ziaka

Fotografie zhotovenych modelov
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Pracovny list pre Ziaka

Vynimoénost atdmu uhlika v organickych zlaéeninach

1. Atdm uhlika je v organickych zli€enindch vidy ........cccoovvviieiiiiiiiiiieceiieeen,
|
—-C= >=C= —Cli—
2. Atomy uhlika sa viazu kovalentnou vazbou:
[
Q) e e -C-C-
(I
N /7
D) e C=C
/7 N\
(o) I TR -C=C-
3. Atomy uhlika tvoria retazce:
, | 1 1 1 | | |
Q) OLVOrENE: it - C-C-C-C-C-C-C -
1 1 1 1 | 1 1
1 1 1 1
_C-C-C-C-
......................................................... S
_C-
1
_C-
|
_C-
|
D) e : v
v N \ -
) c
d-c
C - - - -
/ \C/C\ (.
N
4. Organické zlucéeniny sa delia na:
L e ———— (v molekulu tvoria len atémy C a H).
2 e —————————— (okrem atémov C a H maju v molekule aj iné atomy

napr. O, S, N, P, halogén).
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RieSenie pracovného listu pre Ziaka

Vynimoénost atdmu uhlika v organickych zlaéeninach

1. Atdm uhlika je v organickych zluceninach vidy Stvorvazbovy.
—-C= >=C= -C-

2. Atomy uhlika sa viazu kovalentnou vazbou:

I 1
a) jednoduchou - (Ij - (Ij -
N
b) dvojitou C= C/
/s AN
c) trojitou _Cc=cC-—

3. Atomy uhlika tvoria retazce:

| | |
a) otvorené: linearne _('j_c_c_c_('j_('j_('j_
| 1 1 1 | | 1

rozvetvené

b) uzavreté:

N
e x
d.t-
/C\C/C\ T
VN

4. Organické zlucéeniny sa delia na:
a. Uhlovodiky (v molekulu tvoria len atomy C a H).

b. Derivaty uhlovodikov (okrem atémov C a H maju v molekule aj iné atémy napr.
O, S, N, P, halogén).
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Fotografie zhotovenych modelov

b a4
e, &
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Metodicky list

Biokatalyzatory s pouzitim mini pH testera
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Nazov témy:

Biokatalyzatory
Tematicky celok: Organické Iatky v Zivych organizmoch
Rocnik: IX.
Predmet: Chémia
Ciele: definovat jednou vetou pojem biokatalyzatory

zdovodnit vyznam vitaminov pre Zivé organizmy
vymenovat najdoélezitejsie zdroje vitaminu C

vediet vyvodit z laboratdrnej prace zaver o vlastnostiach
vitaminu C

hodnotit doleZitost ovocia pre vyZivu a zdravie ¢loveka
dodrziavat zasady bezpecnosti prace v laboratériu
spolupracovat v skupine pri laboratérnej praci
uskutocnit podla ndvodu pokus na zistenie a overenie
vlastnosti vitaminu C

bezpecne pouZivat vybrané laboratérne pomaocky potrebné k
pokusom

Kli¢ové pojmy:

biokatalyzatory, vitaminy

Vstupné vedomosti
Ziaka:

Ziak rozumie pojmom: katalyzatory, biokatalyzatory, vitaminy,
vitaminy rozpustné vo vode, vitaminy rozpustné v tukoch,
nazvoslovie soli.

Medzipredmetové
vztahy a prierezové

Bioldgia, Environmentalna vychova, Ochrana Zivota a zdravia,
Osobnostny a sociadlny rozvoj

témy:
Didaktické kadi¢ka nizka s vylevkou 150 ml, skimavky, stojan na
prostriedky: skamavky, valec odmerny vysoky 250 ml, pipeta delena 10 ml,

miska Petriho sklenend 90 mm, mini pH tester, voda, olej,
kyselina askorbova — tabletky Celaskonu, citronova stava,
univerzalny indikatorovy papierik, ¢ierny papier, banan,
jablkova stava, jédova tinktura, 1 % roztoky: manganistanu
draselného, hexakyanozelezitanu draselného, chloridu
Zelezitého, interaktivna tabula

Organizacné formy:

skupinové vyucéovanie

Typ vyucovacej
hodiny:

laboratérna praca

Vyucovacie metddy:

motivacny rozhovor
vyskumno-heuristické metddy
pozorovanie a pokus

Cas:

1 vyucovacia hodina

Prilohy:

Text na interaktivnu tabulu, Laboratérna praca
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Teoreticky uvod pre ucitela:

Latky, ktoré v Zivych organizmoch katalyzuju chemické reakcie, sa nazyvaju biokatalyzatory.
Patria k nim enzymy — makromolekulové latky bielkovinovej povahy, ktoré sa v malych
mnozstvach zucéastiuju na vacsine chemickych reakcii. Latkové premeny v Zivych organizmoch
ovplyviuju aj hormoény a vitaminy. Vitaminy su nevyhnutné pre rast, vyvin a spravne
fungovanie metabolizmu. Zivo&idny organizmus si ich nevie vytvorit.

Delia sa na vitaminy rozpustné v tukoch (A, D, E, K) a rozpustné vo vode (B, C).

Chemicky ndzov vitaminu C je kyselina askorbova. Podla pH ma kyslé vlastnosti. Pri vzorkach
sobsahom vitaminu C sa Zltohnedy roztok jodovej tinktiry aj bledofialovy roztok
manganistanu draselného odfarbuje. Pri styku vitaminu C so zmesou hexakyanozZelezitanu
draselného a chloridu Zelezitého vznika tmavomodra zrazenina — berlinska modra. Vitamin C
sa nachadza v ovoci.

Struktidra vyucovacej hodiny:

Ucitel so Ziakmi stru¢ne preopakuje zakladné pojmy z teoretického uciva ,Biokatalyzatory”,
zameria ich pozornost na pojem ,vitaminy“, ktorym sa bude venovat laboratérna praca,
pricom si uZz Ziaci mali doma precitat postup laboratérnej prace (dostali vytlaceny)
a skontroluje, Ci si Ziaci doniesli pomocky z domacnosti (ovocie). Na interaktivnej tabuli maju
Ziaci priradit k jednotlivym vitaminom ich potravinové zdroje. S pomocou stupnice pH si
zopakuju kyslost alebo zasaditost roztokov.

Medzitym, ako Ziaci priraduju, skontroluje ucitel, ¢i ma pomdcky kazda skupina. Skontroluje
spravne vyplnenie textu na tabuli. Pouéi Ziakov o bezpeénosti prace s chemikaliami. Ziaci
zaénl pracovat samostatne v skupinach podla navodu, ucitel chodi medzi skupinami,
kontroluje ich, ak potrebuju pomoc, poradi im.

Ziaci vysledky pozorovani zapisuju do protokolu.

Po skonéeni praktickej prace ucitel skontroluje vysledky pozorovani, spolu so Ziakmi vyvodia
zavery, Ziaci upracu svoje pracovné miesta, odovzdaju pomaocky.

V ucebni je kdispozicii internet, sjeho pomocou Ziaci odpovedaju na otazky v zavere
protokolu a dopiSu zaver. Pri nedostatku ¢asu je mozné doplnit protokol doma a priniest na
nasledujicu hodinu (na niektorych Skolach je na laboratérnu pracu vyhradena 1 vyucovacia
hodina, inde 2).

Ucitel sleduje spravne vyplnenie textu na interaktivnej tabuli, slovhe ohodnoti pracu Ziakov
(pripadne ho da vyplnit jednému Ziakovi a ohodnoti ho), pocdas praktickej prace sleduje
zruénosti Ziakov, usmeriuje ich, sleduje, ¢i Ziaci dospeli k spravnym zaverom a nakoniec
ohodnoti vypracovanie protokolov.

Vyucéovacia hodina prebieha formou laboratdrnej prace v chemickej ucéebni, kde je aj
interaktivna tabula. Ziaci pracuju v 4-&lennych skupinéch, ktoré su dané od zaciatku $kolského
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roka. Ucitel vopred pripravi skupindam pomocky na lavice, Ziaci si doplnia len vzorky, ktoré si
mali doniest z domacnosti. Ucitel pred samotnou pracou skontroluje, ¢i ich ma kazda skupina.
Pocet uloh v postupe je mozné upravit podla ¢asovej dotacie hodin.

Postup prace:

A) Stanovenie rozpustnosti vitaminu C
1. Do kadicky daj 50 ml oleja, pridaj 1 tabletku Celaskonu a sleduj rozpustnost.

Pridaj 50 ml vody a sleduj rozpustnost.

B) Zistenie pH vodného roztoku vitaminu C

V kadicke rozpusti tabletku Celaskonu v 50 ml vody.
Na Petriho misku na cCiernom podklade poloZz univerzalny indikatorovy papierik
a kvapnite nan vzorku Celaskonu. Porovnaj so stupnicou pH a zisti priblizné pH.

3. Na zistenie presnej hodnoty pH pouZi mini pH tester.

C) Zistenie vitaminu C v r6znych druhoch ovocia
1. Do 1. kadi¢ky daj citréonovu stavu, do 2. Kadicky roztlaceny banan vo vode, do 3. stavu
z jablka, ako 4. pouzi Celaskon rozpusteny vo vode z predchddzajuceho pokusu.

. Ku vSetkym vzorkam pridaj asi 10 kvapiek jédovej tinktlry a pozoruj.
3. Vysledky zapis$ do tabulky.

D) D6kaz vitaminu C v ovoci

1. Do 2 skimaviek daj 5 cm3 roztoku manganistanu draselného, do 1. pridaj roztok
vitaminu C, do 2. citrénovu Stavu. Sleduj farebné zmeny.
Zmie$aj po 2 cm? hexakyanoZelezitanu draselného a chloridu Zelezitého.
5 kvapiek zmesi pridaj do roztoku vitaminu C a do roztoku citrénovej stavy. Sledu;j
farebné zmeny.

Analyza nameranych udajov:

Tab. 1: Zaznam pozorovania po pridani jodovej tinktury

Celaskon citrén jablko banan

jodova tinktiara | odfarbuje sa | odfarbuje sa | odfarbuje sa | bez zmeny
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Tab. 2: Zaznam pozorovania po pridani chemikalii

Celaskon citrénova stava
+ manganistan draselny odfarbuje sa odfarbuje sa
+ zmes hexakyanozelezitanu | modré sfarbenie modré sfarbenie
draselného a chloridu
Zelezitého

Zaver pozorovania:

Na zaklade praktickej prace Ziaci vyvodia, Ze vitamin C ma kyslé vlastnosti a nachadza sa
v ovoci.

Zdroje:

VICENOVA, H., GANAJOVA. M.: Chémia pre 9. roé¢nik zdkladnej skoly a 4. roénik gymndzia s
osemrocnym Studiom. Bratislava: EXPOL PEDAGOGIKA, s.r.o0., 2012. ISBN 978-80-8091-267-3

SIBOR, J., PLUCKOVA, 1., MACH, J.: Chemie pro 9. ro¢nik. Uvod do obecné a organické chemie,
biochemie a dalsich chemickych obort. Brno: NOVA SKOLA, s.r.0., 2011. ISBN 978-80-7289-
282-2.

Prilohy:

Text na interaktivnu tabulu

Laboratérna praca
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Text na interaktivnu tabulu

Vitamin A ..o, brokolica, kapusta, $alat, karfiol, petrzlen
Vitaminy sk. B .......cccocuuunnes rybi tuk, mlieko, maslo, syry, smotana
Vitamin C ..oevveeeeieeiiiiiieeeeees drozdie, pecen, maso, vnutornosti, mlieko
Vitamin D c.oooovvvevvvveeiniiiinnne, mrkva, kel, Spenat, marhule, rybi tuk
Vitamin E ...oooeevvieeeeeeen. Sipky, Cierne ribezle, zemiaky, kapusta
Vitamin K ...cooeeeeiiiieeeees orechy, slne¢nicové semena, psenicné klicky

Hodnoty pH roztokov:
pH=3,1
pH=7,0
pH= 10,2
pH=1,0
pH= 13,5

RieSenie — sprdvne priradené:

Vitamin A ........eveeeeeeennnn. mrkva, kel, Spendt, marhule, rybi tuk
Vitaminy sk. B .............ce...... droZdie, pecer, mdso, vnutornosti, mlieko
Vitamin C......oeueeevvvveveennnnn... sipky, Cierne ribezle, zemiaky, kapusta
Vitamin D .......ueevvvveveen, rybi tuk, mlieko, maslo, syry, smotana
Vitamin E ................cccc....... orechy, sine¢nicové semend, psenicné klicky
Vitamin K ....ooeeeeeeevveinieeee, brokolica, kapusta, sSalat, karfiol, petrzlen

Hodnoty pH roztokov:
pH=3,1 kysly roztok
pH=7,0 neutralny roztok
pH= 10,2 zasadity roztok
pH=1,0 kysly roztok

pH=13,5 zasadity roztok
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Laboratdrna praca

Téma: ORGANICKE LATKY V ZIVYCH ORGANIZMOCH — BIOKATALYZATORY

Pomacky a chemikalie: kadicka nizka s vylevkou 150 ml, skimavky, stojan na skimavky, valec
odmerny vysoky 250 ml, pipeta delena 10 ml, miska Petriho sklenena 90 mm, mini pH tester,
voda, olej, kyselina askorbova — tabletky Celaskonu, citrénova stava, univerzalny indikatorovy
papierik, cierny papier, mini pH tester, banan, jablkovd S$tava, jodova tinktura, roztok
manganistanu draselného, roztok hexakyanoZelezitanu draselného, roztok chloridu Zelezitého

Postup:

A) Stanovenie rozpustnosti vitaminu C

1. Do kadicky daj 50 ml oleja, pridaj 1 tabletku Celaskonu a sleduj rozpustnost.
Pridaj 50 ml vody a sleduj rozpustnost.

B) Zistenie pH vodného roztoku vitaminu C
1. V kadicke rozpusti tabletku Celaskonu v 50 ml vody.
Na Petriho misku na ciernom podklade poloZ univerzalny indikatorovy papierik

a kvapnite nan vzorku Celaskonu. Porovnaj so stupnicou pH a zisti priblizné pH.
3. Na zistenie presnej hodnoty pH pouzi mini pH tester.

C) Zistenie vitaminu C v ro6znych druhoch ovocia

1. Do 1. kadi¢ky daj citronovu stavu, do 2. Kadicky roztlaceny banan vo vode, do 3. stavu
z jablka, ako 4. pouzi Celaskon rozpusteny vo vode z predchadzajuceho pokusu.
Ku vSetkym vzorkdm pridaj asi 10 kvapiek jodovej tinktury a pozoruij.

3. Vysledky zapis do tabulky.

D) Dékaz vitaminu C v ovoci

1. Do 2 skimaviek daj 5 cm3 roztoku manganistanu draselného, do 1. pridaj roztok
vitaminu C, do 2. citrénovu Stavu. Sleduj farebné zmeny.
Zmiesaj po 2 cm? hexakyanoZelezitanu draselného a chloridu Zelezitého.
5 kvapiek zmesi pridaj do roztoku vitaminu C a do roztoku citrénovej stavy. Sledu;j
farebné zmeny.
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Pozorovanie:

A) Celaskon sa rozpustil VO ...ccoeevvvirivvieeiieiiiiiininn, , nad vodou sa oddelila vrstva

B) Priblizné pH vodného roztoku Celaskonu je ur¢ené pomocou indikatorového papierika, jeho
hodnota je ...ccceccveeeeiiiiiiieee e, . Spomocou mini pH testera je jeho hodnota presne

C) Zapis do tabulky, ¢o sa stalo po pridani jodovej tinktury k roztokom.

Celaskon citrén jablko banan

jodova tinktura

D) Zapis, ¢o sa dialo po pridani chemikalii k roztokom.

Celaskon citronova stava

+ manganistan draselny

+ zmes hexakyanoZelezitanu
draselného a chloridu
Zelezitého

Otazky:
A) 1. €O SU VIEAMINY? 1.ttt ettt a et ee et e st et es et et e es et saeneaneeenas

2. Ako sa delia vitaminy podla rozpustnOSti? .......eeeeiiieiiiiiiiiieececceeeeeee e

B) 1. Je vitamin C podla pH kysly alebo zasadity? .......cccccvvimiieeeieeeii e,

Q) 1. Zdovodni vyznam vitaminov z ovocia pre Zivé organizmy. ........cccceeeeeeeeeeeeeeeeeeeiceennns
Zaver:

Dopli slova: tmavomodrd, vode, ovoci, odfarbuje, kyslé

Vitamin C je rozpustny Vo .....ccccccvvveveveeeeeeeennn. Podla pH M@ ..o, vlastnosti. Pri
vzorkach s obsahom vitaminu C sa Zltohnedy roztok jédovej tinktury aj bledofialovy roztok
manganistanu draselného .......ccccceevviivieeeeienins Pri styku vitaminu C so zmesou
hexakyanozZelezitanu draselného achloridu Zelezitého wvznikd .......ccccovviiiivvveeeeneinnnnnnn.
zrazenina — berlinska modra. Vitamin Csa nachddza Vv ......ccooo oo, .
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Metodicky list

Skumanie zdsaditosti roztokov s pouzitim mini pH testera
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Nazov témy:
Skumanie zasaditosti roztokov

Tematicky celok:

Vyznamné chemické prvky a zluceniny

Rocnik: VIII.
Predmet: Chémia
Ciele: prakticky urcit, ¢i je roztok kysly, neutralny, zdsadity

pracovat s pH testerom, indikatorovymi papierikmi a roztokmi
indikatorov

poznat hodnoty pH maju zasadité roztoky

uviest priklad zasady z bezného Zivota

poznat a vediet aplikovat zasady BOZ pri praci v chemickom
laboratoriu

rozvijat timovu pracu

rozvijat logické myslenie, interpretovat svoje nazory pri
rieSeni problémovych uloh, tolerovat a prijimat nazory
druhych

rozvijat praktické zrucnosti pri praci s pomockami

Kli¢ové pojmy:

hydroxidy, zasaditost roztokov

Vstupné vedomosti
Ziaka:

Ziak rozumie pojmom: pH, univerzalny indikatorovy papierik,
indikatory, pozna pravidla bezpecnej prace v chemickom
laboratoriu.

Medzipredmetové
vztahy a prierezové

Osobnostny a socidlny rozvoj, Ochrana Zivota a zdravia,
Environmentalna vychova

témy:
Didaktické Pre kazdu skupinu uditel zabezpedi: skimavka s gulatym dnom
prostriedky: priem. 14 mm s vyhrnutym okrajom (3 ks), stojan na min. 10

skumaviek, pisacie potreby, univerzalne indikatorové
papieriky, lepky na oznacovanie skimaviek, roztok Sampdnu,
roztok kypriaceho prasku, roztok zubnej pasty, kadi¢ka nizka s
vylevkou 150 ml (2 ks), mini pH tester, pipeta delend 10 ml,
roztok KOH (5 %), roztok fenolftaleinu (1 %), pristup
k informacnym zdrojom: pocitac, encyklopédie

Organizacné formy:

skupinové vyucéovanie

Typ vyucovacej
hodiny:

kombinovana

Vyucovacie metddy:

badatelskd metdda — riadené objavovanie
praca s informaciami

Cas:

1 vyucovacia hodina

Prilohy:

Pracovny list pre Ziaka
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Teoreticky uvod pre ucitela:

Na urcenie hodnoty pH zasaditych roztokov sa pouzivaju rovnako ako pri kyslych roztokoch
indikatory. MézZeme pouZit tie isté indikatory ako pri kyslych roztokoch. Univerzalny
indikatorovy papierik sa v zasaditych roztokoch sfarbuje na zeleno az na modro. Hodnota pH
v zasaditych roztokoch je vicdia ako 7. Cim je sfarbenie univerzalneho indikatorového
papierika intenzivnejsie, tym je zdsada silnejSia. Inym vhodnym indikdtorom je fenolftalein,
ktory sa v zasaditych roztokoch sfarbuje na ruzovo. Na uréenie presnej hodnoty pH je vhodné
pouZzit mini pH tester.

So zasadami sa stretdvame aj v beznom Zivote. Patri k nim napriklad: mydlo, Sampédn, séda
bikarbdna, zubna pasta a pod. K velmi silnym zdsadam patria hydroxidy, napriklad: hydroxid
sodny alebo hydroxid draselny.

Didaktické a technické poznamky pre ucitela:

- ucitel vystupuje pocas vsetkych bdadatelskych aktivit len ako radca, nezasahuje do
prace Ziakov, usmerriuje ich ¢innost: dba na to, aby si ziskané informacie zapisovali,
pomdha im formulovat zadvery a konfrontovat ziskané vysledky s vysledkami inych
skupin.

- ucitel' musi upozornit Ziakov na BOZ pri praci v chemickom laboratériu

- ucitel' musi vopred pripravit potrebné pomaocky pre pracu skupin

- ucitel' musi vopred pripravit 5 % roztok KOH a roztok fenolftaleinu (1 %)

- fenolftalein sa sfarbuje v zdsaditom prostredi na ruzovo

- univerzalny indikatorovy papierik nadobuda zelené aZz modré odtiene v zdvislosti
hodnét pH

- roztok Sampénu, zubnej pasty a kypriaceho prasku pripravite rozpustenim danych
latok vo vode

Struktidra vyuéovacej hodiny:

Motivaéna €ast:

Na zaciatku vyucCovacej hodiny ucitel precita Ziakom text z pracovného listu (dalej len PL):
Z beZného Zivota viete, Ze kyseliny su latky, ktoré maju kyslu chut, ako napriklad: citrénovad
a pomarancovd stava, ocot, rézne limonddy. Nase telo tieZ produkuje malé mnoZstvo kyseliny
chlorovodikovej, ktord pomdha pri traveni bielkovin. Kyseliny su latky, ktorych hodnota pH je

mensia ako 7. Ak hodnota pH = 7, hovorime Ze, Idtka je neutrdlna. MézZu mat Idtky hodnotu pH
>7?

Ucitel predkladd Ziakom vyskumnu otazku (M6Zu mat Iatky hodnotu pH > 7? Ak dno, ¢o su to
za ldatky?), ktoru Ziaci rieSia na zaklade série jednoduchych experimentov.
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Ucitel rozdeli triedu do skupin. Rozdelenie by malo byt ndhodné — teda Zzrebovanim. Idedlny
pocet: 3 - 5 Ziakov.

Expozi¢na ¢ast:

Ucitel rozda ziakom PL.

V kazdej ulohe Ziaci najskor formuluju svoje predpoklady, ktoré ndsledne overuju
jednoduchym experimentom. Po realizacii experimentu nasleduje séria otdzok, kde Ziaci

hodnotia ¢i stanoveny postup potvrdil alebo nepotvrdil ich predpoklad, porovndavaju svoje
vysledky s vysledkami inych skupin, odpovedaju na stanovené jednoduché otazky.

Fixaéna Cast:
V zdvere PL sa nachadzaju otazky, ktorych ulohou je zhrnut poznatky, ktoré si Ziak osvojil

(uviest priklad zasady z beiného Zivota, aké hodnoty pH maju zasady, do akych skupin
rozdelujeme latky na zdklade hodnot pH, ako sa sfarbuje fenolftalein v zasaditom prostredi).

Postup prace:

V Ulohe 1 Ziaci skimaju pH roztoku zubnej pasty, kypriaceho prasku a $ampdénu pomocou
univerzalnych indikatorovych papierikov. Pomocou informacénych zdrojov sa snafZia zistit, ako
sa nazyvaju latky s hodnotou pH > 7. Presny postup je uvedeny v PL.

V Ulohe 2 Ziaci skimaju pH roztoku hydroxidu draselného pomocou univerzalneho
indikatorového papierika a mini pH testera. Presny postup je uvedeny v PL.

V Ulohe 3 Ziaci zistuju ako sa meni sfarbenie fenolftaleinu v roztoku hydroxidu draselného.
Presny postup je uvedeny v PL.

Analyza nameranych udajov:

V Ulohe 1 Ziaci zistia, Ze roztoky $ampdnu, zubnej pasty a kypriaceho prasku maju hodnotu
pH vacsiu ako 7, teda patria do jednej skupiny latok. Pomocou informacénych zdrojov zistia, Ze
latky s hodnotou pH > 7 sa nazyvaju zasady.

V Ulohe 2 Ziaci zistia, Ze aj hydroxid draselny je zasada, pretoze jeho hodnota pH je vacsia ako
7. Ziaci zistuju hodnotu pH pomocou univerzalneho indikatorového papierika a pomocou mini
pH testera.
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V Ulohe 3 Ziaci zistia, e po pridani fenolftaleinu do roztoku hydroxidu draselného roztok
zruzovie.

Zaver pozorovania:

Na zaklade série jednoduchych experimentov, ktoré vykonavaju zZiaci, zistia, Ze zasady su latky,
ktorych hodnota pH je vi&sia ako 7. Ziaci tie? vedia, Ze na uréenie zasaditosti roztokov mozno
pouzit aj iny indikator ato fenolftalein, ktory sa v takomto prostredi sfarbuje na ruZovo.
Presnt hodnotu pH vedia zmerat pomocou mini pH testera. Ziaci vedia, 7e hydroxid draselny
je zasada atieZ vedia, Ze so zdsadami sa stretavaj aj v beznom Zivote, vedia uviest priklad
zasady.

Zdroje:

VICENOVA, H.: Chémia pre 8. roénik zdkladnej $koly a 3. roénik gymndzia s osemroénym
Studiom. Bratislava: EXPOL PEDAGOGIKA, s.r.0., 2011. ISBN 978-80-8091-223-9

Obrazok kadicky. Dostupny na internete: [14.7.2013]
<http://lingue.altervista.org/vocabulary/education_beaker.jpg>.

Prilohy:

Pracovny list pre Ziaka
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Pracovny list pre Ziaka

TEMA: SKUMANIE pH NEZNAMYCH LATOK

Uvod: Z beZného Zivota viete, Ze kyseliny si latky, ktoré maju kysld chut, ako napriklad:
citrénovad a pomarancova stava, ocot, rozne limonady. Nase telo tieZz produkuje malé
mnozstvo kyseliny chlorovodikovej, ktord pomaha pri trdveni bielkovin. Kyseliny su latky,
ktorych hodnota pH je mensia ako 7. Ak hodnota pH = 7, hovorime Ze, latka je neutrdlna. M6zZu
mat latky hodnotu pH > 7?

Uloha 1: Predpokladaj, aké hodnoty pH budd mat vybrané vzorky latok (pH < 7, pH = 7, pH >
7). Svoje predpoklady zaznac do tabulky.

Pomocky achemikalie: 3 skdmavky, stojan na skdmavky, pisacie potreby, univerzalne
indikatorové papieriky, lepky na oznacovanie skimaviek, roztok Samponu, roztok kypriaceho
prasku, roztok zubnej pasty.

Postup:

1. Oznac skumavky ¢islami 1 — 3 (1 — roztok Sampdnu, 2 — roztok kypriaceho prasku, 3 —
roztok zubnej pasty).
Zmeraj pH vzoriek pomocou univerzalneho indikatorového papierika.

3. Pozorovanie zaznac€ do tabulky.

predpoklad pozorovanie
Skumavka ¢. 1 pH 7 pH 7
Skumavka ¢. 2 pH 7 pH 7
Skumavka ¢. 3 pH 7 pH 7
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Odpovedz na otazky.

Porovnaj svoje predpoklady s predpokladmi spoluziakov.

Potvrdili sa tvoje predpoklady? Ak dno, v ktorych pripadoch?

Aké hodnoty pH (pH < 7, pH = 7, pH > 7) mali vybrané vzorky latok?

MozZno na zaklade hodnot pH povedat, Ze vybrané vzorky patria do jednej skupiny latok?

Zisti (pomocou internetu, ucebnice, encyklopédie) ako sa nazyvaju latky, ktoré maju pH
v hodnotdch, aké si pozoroval.

146



Problém 1: Hydroxid draselny je tuha latka, ktora sa pouziva napriklad pri vyrobe ¢okolady,
mydla, sladenych néapojov, Ci pri farbeni textilu. Preskimaj vlastnosti roztoku hydroxidu
draselného.

Uloha 2: Predpokladaj, aké hodnoty pH bude mat roztok hydroxidu draselného (pH < 7, pH =
7, pH > 7). Svoje predpoklady zaznac do tabulky.

Pomoacky a chemikalie: kadicka, mini pH tester, univerzdlny indikdtorovy papierik, roztok
hydroxidu draselného (5 %)

Postup:
1. Nalej do kadicky 15 ml roztoku hydroxidu draselného.
2. Zmeraj pH roztoku pomocou univerzalneho indikadtorového papierika.
3. Zmeraj
4. presnu hodnotu pH roztoku pomocou mini pH testera.
5. Pozorovanie zaznac¢ do tabulky.
predpoklad pozorovanie
kadicka s
pH 7 pH 7
roztokom
namerana
hodnota pH pH=
testerom

Odpovedz na otazky.

Porovnaj svoj predpoklad s predpokladmi spoluZiakov.

Potvrdil sa tvoj predpoklad?

Aku hodnotu pH si nameral/a v roztoku hydroxidu draselného?

Je hydroxid draselny kysly alebo neutralny? Ak nie o aku latku ide?
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Uloha 3: Fenolftalein je latka (indikator), ktory meni svoje sfarbenie v zavislosti od prostredia,
v ktorom sa nachadza. Predpokladaj, ako sa zmeni farba roztoku hydroxidu draselného po
pridani par kvapiek fenolftaleinu. Svoje predpoklady zaznac¢ do tabulky.

Pomacky a chemikalie: kadicka, pipeta, roztok fenolftaleinu, roztok KOH (5 %)

Postup:

1. Nalej do kadicky 15 ml roztoku hydroxidu draselného.
2. Pomocou pipety pridaj niekolko kvapiek roztoku fenolftaleinu.
3. Pozorovanie zaznac€ do tabulky.

predpoklad pozorovanie

farba indikatora

Odpovedz na otazky.
Porovnaj svoj predpoklad s predpokladmi spoluziakov.
Potvrdil sa tvoj predpoklad?

Pozorované sfarbenie je indikatorom ........cccccoooveeeeiciiie e, prostredia.

Zaver:

Na zaklade ziskanych informacii uved ako sa vSeobecne nazyva skupina skimanych latok.

Na zaklade ziskanych informacii uved, aké hodnoty pH ma skupina skimanych latok.

Fenolftalein je indikator, Ktory sa v ....ccccccceevevccnnnrnnveennenn. prostredi sfarbi .......ccccvvveeeeeneneenn. .

Na zéklade hodndt pH mdzeme latky rozdelit na kyslé, neutralne a .......cccceeeeeeeveececnneecennnnn. .
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Metodicky list

Znecistenie vzduchu s pouZzitim mini pH testera
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Nazov témy:
Znecdistenie vzduchu I.

Tematicky celok:

Latky nevyhnutné pre Zivot: VODA, VZDUCH

Rocnik: VI., VII.
Predmet: Chémia
Ciele: vymenovat faktory, ktoré znecistuju vzduch

poznat podmienky, za akych vznikd smog

spoznat princip vzniku kyslych dazdov

charakterizovat negativne ucinky posobenia kyslych dazdov
na ¢loveka a prirodu

zaujimat sa o buducnost ludstva a nasej planéty

rozvijat spolupracu medzi Ziakmi, vediet prijimat ich nazory

Kliéové pojmy:

smog, kyslé dazde

Vstupné vedomosti
Ziaka:

Ziak pozna z €oho je zloZeny vzduch, pozna, ktoré necistoty sa
dostdvaju do vzduchu.

Medzipredmetové
vztahy a prierezové

Bioldgia, Matematika, Fyzika, Geografia, Osobnostny
a socidlny rozvoj, Environmentalna vychova, Ochrana Zivota

témy: a zdravia
Didaktické 2 ks kadicka vysokd s vylevkou 250 ml, 2 ks vapenec, voda,
prostriedky: kadi¢ka vysoka s vylevkou 400 ml, vata, zapalky, striekacka s

vodou, hodinové sklicko, porcelanovd miska, Petriho miska,
drevena Spajdla, mini pH tester

Organizacné formy:

skupinové vyucovanie

Typ vyucovace;j
hodiny:

kombinovana

Vyucovacie metddy:

motivacny rozhovor
brainstorming
riadenad diskusia
demonstracny pokus

Cas:

1 vyucovacia hodina

Prilohy:

Pracovny list pre Ziaka
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Teoreticky uvod pre ucitela:

Zdroje znecistenia vzduchu su energetika (elektrarne, teplarne, kotolne), doprava, likvidacia
odpadov (spalovne, kompostarne), polnohospodarstvo, lesné hospodarstvo, a pod.

Smog je zmes hmly, prachu a spalnych plynov.

Kysly dazd vznika vzajomnym pdsobenim spalnych plynov, najmd oxidov siry a dusika,
s vodnou parou vo vzduchu.

Kyslé dazde nic¢ia rastliny, lesy, ohrozuju Zivocichov, poskodzuju budovy, niéia kultdrne
pamiatky.

Pricinou kyslych dazdov je automobilova premavka, vykurovanie domov, tovarne a elektrarne.

Struktidra vyuéovacej hodiny:
Motivacna faza:
Ucitel zacne vyucovaciu hodinu motivaénym rozhovorom.

e ,Uvedte, ktoré latky najviac znecistuju vzduch?“

Expozi¢na faza:
Ucitel formou vykladu vysvetli Ziakom ¢o je smog a kysly dazd.

Vyklad kyslych dazd'ov ucitel zatne demonstraénym pokusom.

Experiment:

Pomocky: kadicka vysokd s vylevkou 400 ml, vata, zdpalky, striekacka s vodou, hodinové
skli¢ko, porceldnova miska, Petriho miska, drevena Spajdla, mini pH tester.

Postup:
1. Do kadicky vloz namocenu vatu.
2. Navnutornu stranu kadicky pripevni zapalky.
3. Zapalky zapal a kadi¢ku prikry hodinovym sklickom.
4. V kadicke sa vytvori husty dym, ktory sa snaZ pokropit vodou zo striekacky.
5. Vatu z kadicky vezmi, vyZzmykaj do porceldnovej misky a polozZi ju na Petriho misku.
6. Nasledne zmeraj pH vody v porcelanovej miske.

Obr. 1: Priebeh pokusu
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Vysvetlenie: Voda naviaze latky zdymu avznikne mierne kysla voda. Dokazali sme to
odmeranim pH, ktoré bolo menej ako 7.

Druhym experimentom ucitel ukaze Ziakom ako p6sobi kysly dazd' (z experimentu 1), na kdsky
vapenca.

Pomocky: 2 kadicky vysoké s vysoké s vylevkou 250 ml, 2 kuasky védpenca, voda, kysly dazd’
z experimentu 1.

Postup:

1. Do jednej kadicky naleje vodu a do druhej kadicky naleje kysly dazd.
2. Do oboch kadiciek vloz kusky vapenca a pozoruj.

Vysledok pozorovania: V kadicke s vodou sa ni¢ neudialo, v druhej kadic¢ke unikali bublinky.

Vysvetlenie: Vapenec reaguje s kyselinami za vzniku oxidu uhli¢itého. Kyslé dazde rozrusuju
vapence.

Tu uditel poukdaze na to, Ze kyslé dazde nicia historické budovy, sochy a pod.

Fixacna faza:
Ucitel rozda Ziakom pracovné listy.

Aktivita 1: Ziaci pracuju vo dvojiciach. U¢itel sa snai vytvorit dvojicu dobry — slabsi Ziak. Ziaci
maju spravne priradit k obrazku necistotu, ktora charakterizuje danu situaciu. Ucitel Ziakom
premietne cez dataprojektor spravne vyriesenie.

Obr. 1: Horenie tankera — dym, sadze, popolcek, spalné plyny.
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Obr. 2: Vyfuky aut — vyfukové plyny.
Obr. 3: Elektrarne — spalné plyny.
Obr. 4: Dobytok — metan.

Obr. 5: Skladka odpadu — metdn, oxid uhli¢ity, amoniak.

V aktivite 2 ziaci po precitani textu maju odpovedat na otazky. Ide o samostatnu pracu Ziakov.
Ziaci po preéitani textu maju prist na to, 7e text sa tyka smogu. Obmedzenie smogu obyvatelia
riesili tak, Ze deti a starsi alebo chori [udia sa maju vyhybat fyzickej namahe. Obmedzenie sa
tyka aj automobilov. V jeden deri budu jazdit len automobily s parnym cislom a druhy den sa
do premavky dostanu len neparne evidenéné Cisla. Pocas vikendu av pondelok maju
obyvatelia bezplatné cestovanie dopravnymi prostriedkami. Na otdzky ¢i je to dostatocné
rieSenie a aké rieSenie by navrhli Ziaci ucitel riesi diskusiou.

V aktivite 3 ziaci po spravnom vyrieSeni tajnicky doplnia slova do vety. Veta sa tyka poucky ¢o
je smog. Ziaci pracuju vo dvojiciach.

Riesenie: Hmly prachu.

V aktivite 4 maju Ziaci dopisat do textu spravne slova. Mdzu si pomdct uéebnicou chémie. Ziaci
pracuju vo dvojiciach. Vysledkom je poucka:

Kysly dazd vznika vzdjomnym pdsobenim spalnych plynov, najmd oxidov siry a dusika,
s vodnou parou vo vzduchu.

Diagnosticka faza:

Sebahodnotenie Ziakov.

Zdroje:

ROMANOVA, D., ADAMKOVIC, E., VICENOVA, H., ZVONCEKOVA, V.: Chémia pre 6. rocnik
zdkladnych $kél a 1. rocnik gymndzii s osemrocnym Studiom. 1. vyd. Bratislava: EXPOL
PEDAGOGIKA 2009. ISBN 978-80-8091-181-2

Obrazok horiaceho tankera. Dostupné na internete [20.7.2015]
<http://www.arabianoilandgas.com/>

Obrazok auta. Dostupné na internete [11.8.2015]
<http://www.oskole.sk/wap/index.php?id cat=54&new=19055>
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Obrazok dobytka. Dostupné na internete [11.8.2015]
<https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Stachy, kr%C3%Alvy odpo%C4%8D%C3%ADvaj
%C3%AD na louce.jpg>

Obrazok skladky odpadu. Dostupné na internete [12.8.2015] <http://www.odpady-
portal.sk/Dokument/101858/sninska-radnica-sa-chce-zbavit-skladky-tuheho-odpadu.aspx>

Obrazok elektrarne. Dostupné na internete [12.8.2015] <http://ucebnice.enviregion.cz/1_-
ovzdusi/co-znecistuje-ovzdusi>

Piktogram horlaviny  dostupné na internete [12.8.2015] <http://jk-bozp-
po.webnode.cz/podpora/symboly/>

Model vody dostupné na internete [15.8.2015] <www.gymcheb.cz/view.php ?cisloclanku>

Prilohy

Pracovny list pre Ziaka

154


https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Stachy,_kr%C3%A1vy_odpo%C4%8D%C3%ADvaj%C3%AD_na_louce.jpg
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Stachy,_kr%C3%A1vy_odpo%C4%8D%C3%ADvaj%C3%AD_na_louce.jpg
http://www.odpady-portal.sk/Dokument/101858/sninska-radnica-sa-chce-zbavit-skladky-tuheho-odpadu.aspx
http://www.odpady-portal.sk/Dokument/101858/sninska-radnica-sa-chce-zbavit-skladky-tuheho-odpadu.aspx
http://jk-bozp-po.webnode.cz/podpora/symboly/
http://jk-bozp-po.webnode.cz/podpora/symboly/

PRACOVNY LIST PRE ZIAKA
Uloha 1
K obrazkom napis, ktora latka znecistuje vzduch. Vyber z mozZnosti:

VYFUKOVE PLYNY, OXID UHLICITY, METAN, SADZE, DYM, SPALNE PLYNY, POPOLCEK,
AMONIAK.

K jednému obrazku existuje viac moznosti.
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Uloha 2
Precitaj si text z internetu a odpovedz na otazky:

Vysokd uroven prachovych castic oproti prijatelnému Standardu vo vzduchu trdpi vacésinu
svetovych metropol. Metropola Pariz zazila krizovu situaciu uz 1. janudra a 12. februara.
Obmedzenia sa vSak netykaju len dopravy, dokonca vtychto dnoch urady odporudili
obyvatelom a to najméa detom a starSim ¢i chorym ludom, aby sa vyhybali fyzickej namahe.
Situacia si vyZadovala riesenie. V pondelok smie v celom pariZzskom regidne jazdit len kazdé
druhé vozidlo, pricom bude v meste zavedena striedava doprava. V jeden den budu jazdit len
automobily s parnym cislom a druhy deni sa do premdvky dostanu len nepdrne evidencéné Cisla.
Sucastou opatreni je aj bezplatné cestovanie dopravnymi prostriedkami pocas vikendu
a v pondelok.

Ktorej formy znecistenia sa tyka uvedeny text?

Ako sa v PariZi rozhodli riesit situdciu?

Myslis si, Ze toto riesSenie je dostatocné?

Aké riesenie by si navrhol ty?

Uloha 3
Spravnym vyrieSenim tajniciek dopln slova do vety.

Smog je zmes Tajnicka 1, Tajnicka 2 a spalnych plynov.

Tajnicka 1

®

2. Cisty vzduch je rovnoroda
3. 21 % vzduchu tvori

4. Obsah kyslika vo vzduchu zabezpecuje
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Tajnicka 2

1. 1. Aké skupenstvo ma Cisty kyslik?
2. 2. Metdda, ktorou oddelis latky, ktoré sa lisia
3 velkostou castic.
; >
5. 4. Veda, ktora skima latky a ich premenu na iné
latky.
5. Ktory plyn sa nachddza v najvacSom
mnoZstve vo vzduchu?
Uloha 4

Spravne dopln do vety:

Kysly dazid" vznikda vzajomnym posobenim .......cccccoviiiiiiiiiiieiiniiiieee e najma oxidov
.................... a dusika, s vodnou parou vo vzduchu.
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RiesSenie pracovného listu pre Ziaka
Uloha 1
K obrazkom napis, ktora latka znecistuje vzduch. Vyber z moznosti:

VYFUKOVE PLYNY, OXID UHLICITY, METAN, SADZE, DYM, SPALNE PLYNY, POPOLCEK,
AMONIAK.

K jednému obrazku existuje viac moznosti.

DYM, SADZE, POPOLCEK, SPALNE
PLYNY

VYFUKOVE PLYNY
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Uloha 2
Precitaj si text z internetu a odpovedz na otazky:

Vysokd uroven prachovych castic oproti prijatelnému Standardu vo vzduchu trapi vacsinu
svetovych metropol. Metropola Pariz zazila krizovu situaciu uz 1. janudra a 12. februara.
Obmedzenia sa vSak netykaju len dopravy, dokonca vtychto dnoch urady odporudili
obyvatelom a to najméa detom a starSim ¢i chorym ludom, aby sa vyhybali fyzickej namahe.
Situacia si vyZadovala riesenie. V pondelok smie v celom pariZzskom regidne jazdit len kazdé
druhé vozidlo, pricom bude v meste zavedena striedava doprava. V jeden den budd jazdit len
automobily s parnym cislom a druhy deni sa do premdvky dostanu len nepdrne evidencéné Cisla.
Sucastou opatreni je aj bezplatné cestovanie dopravnymi prostriedkami pocas vikendu
a v pondelok.

Ktorej formy znecistenia sa tyka uvedeny text? Smog

Ako sa v Parizi rozhodli riesit situaciu? V jeden den budu jazdit len automobily s parnym cislom
a druhy den sa do premavky dostand len neparne evidencné Cisla. Sucastou opatreni je aj
bezplatné cestovanie dopravnymi prostriedkami pocas vikendu a v pondelok.

Myslis si, Ze toto rieSenie je dostatocné? (volnost odpovedi Ziakov)

Aké riesenie by si navrhol ty? (volnost odpovedi Ziakov)
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Uloha 3

Spravnym vyrieSenim tajniciek dopln slova do vety.

Smog je zmes Tajnicka 1, Tajnicka 2 a spalnych plynov.

Tajnitkal:

-

1| N|A 1.@

2
Y
4| F 0
Tajnitka 2:
P
21 F |1 R
3|V A
CH
u

2. Cistyvzduch je rovnorods
3. 21 % vzduchu tvori

4. Obsah kyslikavo vzduchu zabezpetuje

Aké skupenstvo ma Cisty kyslik?

Metdda, ktorou oddelis latky, ktoré salizia
velkostou Eastic.

&

Veda, ktord skima latky a ich premenu nainé
latky.

Ktory plyn sa nachadza v najvaciom mnoZstve vo
vzduchu?
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Uloha 4:
Spravne dopln do vety:

Kysly dazd vznika vzdjomnym pdsobenim spalnych plynov, najma oxidov siry a dusika,
s vodnou parou vo vzduchu.
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Metodicky list

Latky ohrozujuce Zivotné prostredie a ¢loveka s pouzitim prenosného
ekologického kufrika — Ecolab
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Nazov témy:
Latky ohrozujuce Zivotné prostredie a ¢lovekal l.

Tematicky celok:

Organické latky v beznom Zivote

Rocnik: IX.
Predmet: Chémia
Ciele: - ziskat informacie o obsahu pody

- naudit sa uskutocnit chemicky monitoring pody — analyza
pody a stanovenie zdkladnych chemickych parametrov
(dusi¢nany, dusitany, amoénium, fosfaty)

- spolupracovat v skupine, akceptovat nazory inych

- prezentovat vysledky prace formou posteru, prezentacie

Kliéové pojmy:

dusi¢nany, dusitany, fosfaty, aménium

Vstupné vedomosti
Ziaka:

Bezpecnost a ochrana zdravia pri praci, vyznam dusika

Medzipredmetové
vztahy a prierezové

Bioldgia, Matematika, Fyzika, Geografia, Osobnostny
a socialny rozvoj, Environmentalna vychova, Ochrana Zivota a

témy: zdravia
Didaktické filtracny papier, filtracny lievik, sklena tycinka, chemicka
prostriedky: lyzicka, kruh, stojan, kadicka na filtrat, odmerny valec 50 ml,

destilovana voda, 4 vzorky pody, prenosny ekologicky kufrik
Ecolab, poditac, internet, hodinky

Organizacné formy:

skupinova praca Ziakov

Typ vyucovacej
hodiny:

Projektové vyucovanie

Vyucovacie metddy:

riadena diskusia
Brainstorming

analyzy hodnotenia
zhromazdovanie udajov

Cas:

3 vyucovacie hodiny

Prilohy:

4 pracovné listy pre Ziaka
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Teoreticky uvod pre ucitela:

Projekt je zamerany na zistovanie kvality pody a uréenie miery znecistenia pddy v okoli riek,
v aredli Skoly, v lese a blizkosti frekventovanej cesty. Stanovenie kvality pédy je zaloZzené na
zaklade odberu vzoriek a ich naslednej analyzy.

Projekt je velmi dobre uskutocnit v ramci Dfia Zeme alebo na chemickom krazku.

Teoretické casti projektu sa uskutoCnuju v pocitacovej ucebni. Odber vzoriek Ziaci robia
v teréne. Ak nie je v blizkosti les, vzorku pddy z lesa donesie ucitel. Analyza vzoriek pody sa
realizuje v chemickom laboratériu, priCom Ziaci su oboznameni o bezpecnosti uz v ivode
projektu.

Ziaci by si mali uvedomit, 7e sticasnd &innost ¢loveka znaéne ovplyviiuje budicnost nadej
planéty ateda prostredie, v ktorom Ziju a budu Zit nasledujuice generécie. Do pody sa dostava
mnozZstvo neziaducich neprirodzenych latok, ktoré menia kvalitu pody a tym vplyvaju na
zdravotny stav vSetkych Zivych organizmov.

Vo vzduchu sa nachddza 78 % dusika. Vacésina organizmov prijima dusik vo forme dusi¢nanov,
dusitanov alebo ako bielkoviny. V rastlinach je vyuZivany ako sucast bielkovin a nukleovych
kyselin. Po odumreti rastlin sa dusik pomocou baktérii meni na amoniak a dalej je premeneny
na dusitany, potom dusi¢nany a dalej na dusik. Do kolobehu dusika sa zapaja aj Clovek pri
pouzivani dusikatych hnojiv. Z p6dy su potom dusi¢nany vyplavované do podzemnych véd.

Fosfor je sucastou hornin, mineralov (apatit) a sedimentov. Atmosféra neobsahuje Ziadne
zluceniny fosforu, pretozZe stabilné plynné zluc¢eniny fosforu neexistuju. Kolobeh fosforu nie je
taky rozmanity ako kolobeh dusika. Rastliny prijimaju fosfor z rozpustenych fosfatov z pody.
Z nich sa fosfor dostdva do tiel Zzivocichov. Po uhynuti organizmu sa organizmus rozklada a
fosfor sa uvolfiuje do prostredia. fosfor sa dostava do p6dy vo forme fosfore¢nych hnojiv.

Struktdra vyucovacich hodin:

1. vyuéovacia hodina prebieha v pocita¢ovej u¢ebni. Cielom tejto hodiny je Ziakov motivacia,
pldnovanie a realizacia posterov.

V uvode hodiny ucitel obozndmi Ziakov z témou projektu.
Ucitel motivuje Ziakov otazkami:

e ,Aky vyznam ma pdda v naSom Zivote?“

e , Existuje stvislost medzi kvalitou vzduchu a kvalitou pédy?“
e ,Zavisi od kvality pédy Zivot ludstva?”

e ,Ktoré neziaduce latky sa dostdvaju do pody?”,

e A ako sa dostavaju do pody?“

e ,Poculi ste slovo dusi¢nany, dusitany, fosfaty?.”

e Ak ano, kde?”

Riadend diskusia, brainstorming.
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Nasledne ucitel zvoli Styroch Ziakov za veducich skupin, ktori si vyberu k sebe do timu dalSich
¢lenov, s ktorymi budu spolupracovat. Ucitel dohliada, aby skupiny boli vyvazené. Ucitel
kazdej skupine rozda tému, ktoru spracuju vo forme posteru alebo prezentacie. Pri skupinovej
praci Ziakov ucitel pristupuje ku kazdej skupine individualne, p6sobi ako poradca a konzultant.

Témy: Kolobeh dusika v prirode.
Kolobeh fosforu v prirode.
Vplyv dusitanov a dusi¢nanov na zdravie ¢loveka.

Vplyv fosfatov na zdravie ¢loveka.

2. vyuéovacia hodina je zamerand na prezentaciu posterov a prakticku éast. Cast hodiny
prebieha v pocitacovej ucebni a ¢ast v teréne.

Kazda skupina odprezentuje pred svojimi spoluZiakmi svoju vybratd tému. Ndsledne vedduci
kazdej skupiny vylosuje pracovny list, v ktorom sa dozvie, aku zlozku v pode bude skimat ich
skupina (bud obsah fosfatov, dusi¢nanov, dusitanov alebo amdnia). V pracovnom liste ma aj
postup prace. Kazda skupina ziakov pdjde do terénu a do piatich nddob s uzaverom odoberie
vzorky pody. Na kazdu nddobu si napiSe lokalitu, z ktorej odobrala vzorku. Ide o vzorku z aredlu
Skoly, z okolia rieky, z lesa a z okolia frekventovanej cesty.

3. vyucovaciu hodinu Ziaci pracuju v chemickom laboratdriu. Ucitel upozorni Ziakov, aby
sledovali ¢inidla, ktoré budu pouzivat t.j. ak sleduju dusitany v pdde musia pracovat s ¢inidlami
NOz , ak sleduju aménium musia pracovat s Cinidlami NH4*, ak sledujd dusi¢nany musia
pracovat s ¢inidlami NOs’, ak s fosfatmi musia sledovat ¢inidla PO,

Ziaci do pracovného listu budu zapisovat vysledky svojich pozorovani.

Do zaveru v pracovnom liste Ziaci napiSu vysledok svojho pozorovania a napisu, ktord vzorka
obsahovala najmenej skimanej vzorky a ktord najviac. U¢itel chodi pomedzi Ziakov a sleduje
ich pracu. Ucitel nadalej vystupuje ako poradca.

Po ukonéeni prace kazda skupina informuje svojich spoluziakov o vysledok svojho skimania.

Nakoniec veduci skupin vytvoria poster s nazvom ,Kvalita pody“. Do tohto posteru vypisu
skimané vzorky a k nim mnozstvo dusi¢nanov, dusitanov, fosfatov, amodnia, vsetky hodnoty
udavaju v mg/I.

Hodnotenie vysledkov: Ziaci svoje prace zverejnia na webovej stranke $koly.

Zdroje:

InStruktazne CD z kufrika Ecolab
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Prilohy:

4 pracovné listy pre Ziakov
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PRACOVNY LIST 1
Analyza pody — amoénium NH4*

Pomacky: digitalne vahy, prenosny ekologicky kufrik Ecolab, hodinky

Postup prace:
1. Do velkej nadoby so Sirokym hrdlom daj 10 g p6dy a 10 ml roztoku na extrakt pody.
2. Nadobu dobre uzatvor a poriadne potras po dobu 5 min.

3. Pomocou testovacieho stojanu, filtracného papierika a lievika z kufrika Ekolab vzorku
prefiltruj.

4. Filtrat prelej do malych skimaviek na zistovanie amédnia po znacku 5 ml.
5. Pridaj 10 kvapiek ¢inidla 1. Dobre potras.

6. Pridaj 1 odmerna lyZi¢ku (z kufrika Ekolab) Cinidla 2, potras a nechajte stat v pokoji 5
min.

7. Otvor skimavku a pridajte 15 kvapiek ¢inidla 3, uzatvor skimavku a potras. Nechaj stat
v pokoji 7 min.

8. Porovnaj vzorky s farebnou tabulkou.

9. Takto postupuj s kazdou vzorkou pddy.

Pozorovanie:

mnozstvo amodnia (NHs*)

vzorka — aredl Skoly

vzorka — okolie rieky

vzorka —les

vzorka — frekventovana cesta

Zaver:
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PRACOVNY LIST 2
Analyza pody — dusi¢nany NO3"

Pomocky: digitalne vahy, prenosny ekologicky kufrik Ecolab, filtraény papier, filtracny lievik,
sklena tycinka, chemicka lyzicka, kruh, stojan, kadicka na filtrat, hodinky, 4 vzorky pody

Postup prace:
1. Do velkej nadoby so Sirokym hrdlom daj 10 g p6dy a 10 ml roztoku na extrakt pody.
2. Nadobu dobre uzatvor a poriadne potras po dobu 5 min.
3. Zostav filtracnu aparaturu.
4. Filtrat zried destilovanou vodou. K 10 ml filtratu nalej 90 ml destilovanej vody.

5. 10 ml tohto roztoku nalej do skimavky na zistovanie dusi¢nanov (skimavka so Zltym
pasikom).

6. Do skumavky pridaj 2 odmerné lyZice Cinidla 1, uzatvor ju a dobre potras.
7. Pridaj 1 lyZicu Cinidla 2, potras asi 1 min a nechaj stat v pokoji 10 min.
8. Porovnajvzorky s farebnou tabulkou.

9. Takto postupuj s kazdou vzorkou pddy.

Pozorovanie:

mnozstvo dusi¢nanov
(NO3)

vzorka — aredl Skoly

vzorka — okolie rieky

vzorka — les

vzorka — frekventovana cesta

Zaver:
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PRACOVNY LIST 3
Analyza pody — dusitany NO>

Pomocky: digitalne vahy, prenosny ekologicky kufrik Ecolab, filtraény papier, filtracny lievik,
sklena tycinka, chemicka lyzicka, kruh, stojan, kadicka na filtrat, hodinky, 4 vzorky p6dy

Postup prace:
1. Do velkej nadoby so Sirokym hrdlom daj 10 g p6dy a 10 ml roztoku na extrakt pody.
2. Nadobu dobre uzatvor a poriadne potras po dobu 5 min.
3. Zostav filtracnu aparaturu.
4. Filtrat zried destilovanou vodou. K 10 ml filtratu nalej 90 ml destilovanej vody.

5. 5 ml tohto roztoku nalej do skiimavky na zistovanie dusitanov (skimavka s ¢ervenym
oznacenim).

6. Do skumavky pridaj 2 odmerné lyZice Cinidla 1, uzatvor ju, dobre potras a nechaj stat
v pokoji 3 min.

7. Porovnajvzorky s farebnou tabulkou.

8. Takto postupuj s kazdou vzorkou pddy.

Pozorovanie:

mnozstvo dusitanov (NOy)

vzorka — aredl Skoly

vzorka — okolie rieky

vzorka —les

vzorka — frekventovana cesta

Zaver:
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PRACOVNY LIST 4
Analyza pody — fosfaty PO4>

Pomocky: digitdlne vahy, prenosny ekologicky kufrik Ecolab, filtraény papier, filtracny lievik,
sklena tycinka, chemicka lyzicka, kruh, stojan, kadicka na filtrat, hodinky, 4 vzorky pody

Postup prace:
1. Do velkej nadoby so Sirokym hrdlom daj 10 g p6dy a 10 ml roztoku na extrakt pody.
2. Nadobu dobre uzatvor a poriadne potras po dobu 5 min.
3. Zostav filtracnu aparaturu.
4. Filtrat zried destilovanou vodou. K 10 ml filtratu nalej 90 ml destilovanej vody.

5. 5 ml tohto roztoku nalej do skimavky na zistovanie fosfatov (skimavka s modrym
oznacenim).

6. Do skimavky pridaj 10 kvapiek ¢inidla 1, uzatvor ju a dobre potras.
7. Pridaj 1 kvapku ¢inidla 2, potras a nechaj ju 5 min v pokoji.
8. Porovnajvzorky s farebnou tabulkou.

9. Takto postupuj s kazdou vzorkou pody.

Pozorovanie:

mnoZstvo fosfatov (PO4*)

vzorka — aredl Skoly

vzorka — okolie rieky

vzorka —les

vzorka — frekventovana cesta

Zaver:
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Metodicky list

Latky ohrozujuce Zivotné prostredie ¢loveka s pouzitim prenosného
ekologického kufrika so sadou nahradnych ¢inidiel — Aquanal
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Nazov témy:

Latky ohrozujlice Zivotné prostredie Cloveka II.

Tematicky celok:

Organické latky v beznom Zivote

Rocnik: IX.
Predmet: Chémia
vediet, Ze indikatormi znedistenia vodnych zdrojov su aj
dusi¢nany, dusitany a pH
Ciele: uvedomit si, Ze dusikaté organické latky znecistuju vodu a

podu
uvedomit si doleZitost ochrany Zivotného prostredia

Kliéové pojmy:

voda, poda, dusitany, dusi¢nany, pH

Vstupné vedomosti
Ziaka:

Ziak rozumie pojmom: Zivotné prostredie, ekoldgia, hnojiva.

Medzipredmetové
vztahy a prierezové

Bioldgia, Ochrana Zivota a zdravia, Osobnostny a socidlny
rozvoj, Environmentalna vychova

témy
Didaktické Prenosny ekologicky kufrik so sadou ndhradnych ¢inidiel —
prostriedky: Aquanal, vzorky vody

Organizacné formy:

skupinové vyucovanie, vychadzka

Typ vyucovacej

kombinovana

hodiny:
Vyucovacie metddy: Heuristicko-vyskumna metdda
Cas: 1 vyu&ovacia hodina
Prilohy: Tabulka na vysledky
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Teoreticky uvod pre ucitela:

Cinnostou ¢loveka vznikaju latky, ktoré znecistuju vzduch, vodu aj pédu. Tieto latky mozu
nepriaznivo vplyvat na ekologicki rovnovahu a na zdravie ¢loveka (alergie, rakovina). Vodu
a podu znedistuju najma produkty z ropy, zlGéeniny tazkych kovov, pesticidy a umelé hnojiva.
Tieto latky sa dostavaju do vody a pody hlavne z priemyselnej vyroby a polnohospodarstva.
Prostredie sa znecdistuje skladkami odpadu, ale aj beZznou domacnostou.

Dusi¢nany su v nizkych koncentraciach obsiahnuté vo vsetkych typoch vod. ZvysSenie
hygienickych noriem predstavuje pre ¢loveka velké riziko, lebo dusi¢nany sa v traviacom trakte
hlavne dojc¢iat redukuju na dusitany, tie oxiduju hemoglobin a tym, ako krvny jed, brdnia
prenosu kyslika z pltic do tkaniv. Pitnd voda mo6zZe obsahovat maximalne 50 mg/I dusi¢nanov,
voda urcenda pre kojencov nemdzZe obsahovat viac ako 15 mg/l dusi¢nanov. Koncentracia
dusitanov v pitnej vode nesmie prekrocit hodnotu 0,1 mg/Il. Hodnota pH je déleZitou veli¢inou
na posudzovanie kyslosti alebo zdsaditosti vody a je mierou obsahu latok, ktoré ju spésobuju.
Pitna voda ma mat hodnotu pH 6,5 -9,5.

Struktidra vyuéovacej hodiny:

Motivaéna ¢ast

Ucitel vedie so Ziakmi motivacny rozhovor o doleZitosti ochrany Zivotného prostredia.
Porozprdvaju sa o Cistote vody, ktord maju v okoli (konkrétna rieka, jazero), ¢i si myslia, Ze je
vhodna na pitie, kiipanie, zavlaZovanie pddy. Voda musi spifiat uréité normy na to, aby bola
pitnd. Ukazovatelmi znecistenia vody je okrem iného, zvySeny obsah dusi¢nanov a dusitanov,
ktory vznikd kvoli ¢astému hnojeniu polnohospodarsky vyuzivanych péd. Ak ma byt voda
pitna, musi spliiat predpisané normy prave aj na pritomnost dusitanov, dusi¢énanov a hodnoty
pH. Pritomnost dusi¢nanov a dusitanov budu Ziaci na hodine skimat pocas vychadzky.
Vychadzka bude smerovat k zdrojom vody (blizky potok, studna, jazero, rieka, moze byt po
ceste aj kaluz vody). V pripade, Ze by v okoli Skoly Ziadny prirodny zdroj vody nebol, tak Ziaci
otestuju vodu teclcu z vodovodného kohutika v uéebni chémie (v Skole), alebo si Ziaci prinesu
vzorku vody z domu (napr. z akvaria), ale musia ju nabrat v den jej analyzy.

Expozi¢na ¢ast

Ucitel Ziakom vysvetli, Ze dusicnany maju pozitivny vplyv na rast rastlin, preto sa
v polnohospodarstve a zahradnictve vyuZivaju ako hnojiva. Z pody sa dusiénany dostdvaju do
okolitych vod. Pitna voda mdZze obsahovat maximalne 50 mg/I dusi¢nanov, voda uréena pre
kojencov nemdze obsahovat viac ako 15 mg/I dusi¢nanov.

Ziaci urobia pomocou prenosného ekologického kufrika so sadou nahradnych &inidiel —
Aquanal, test na pritomnost dusi¢nanov vo vode. VyuZiju skimavku a ¢inidla oznacené Zltou

farbou.

Pracovny postup:
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Skumavku napln vodou po znacku (10 ml).

Do skimavky pridaj 2 merné lyzice ¢inidla 1.
Skimavku uzavri a tras, kym sa vSetko nerozpusti.
Otvor skimavku a pridaj jednu lyZicu Cinidla 2.
Skdmavku uzavri a tras 1 minutu.

Skumavku nechaj stat 10 minut.

No vk wNeE

Otvor skumavku, poloZ ju na bielu kruhovitu plochu farebného poli¢ka a pomocou
pohladu zhora porovnavaj zhodu s farebnostou policka.

8. Pri farebnej zhode odcitaj koncentraciu dusi¢nanov v mg/l a zapi$ do tabulky
(priloha).

Kym ZItd skimavka so vzorkou na zistenie dusi¢nanov 10 minut stoji, ucitel porozprava Ziakom
o znecisteni vody dusitanmi, ktoré vznikaju v pode ako druhotny produkt rozpadu organickych
dusikatych latok. ZvySena koncentracia dusitanov je ukazovatelom znecistenia vody vykalmi
(mocovka, bahno), ich koncentracia nesmie prekrocit 0,1 mg/I.

Ziaci pritom urobia pomocou prenosného ekologického kufrika so sadou ndhradnych ¢inidiel
— Aquanal, test na pritomnost dusitanov vo vode. VyuZiju skimavku a Cinidla oznacené
cervenou farbou.

Pracovny postup:

1. Skumavku naplf vodou po znacku (5 ml).
Do skimavky pridaj 2 merné lyZice Cinidla 1.
Skimavku uzavri a tras, kym sa vSetko nerozpusti.
Skimavku nechaj stat 3 minat.

vk wnwN

Otvor skiumavku, poloz ju na bielu kruhovitu plochu farebného poli¢ka a pomocou
pohladu zhora porovnavaj zhodu s farebnostou policka.

6. Pri farebnej zhode oddcitaj koncentraciu dusicnanov v mg/l azapis do tabulky
(priloha).

Ziaci si zopakuju, Ze kyslost a zsaditost roztokov meriame pomocou stupnice pH, ktorej $kala,
je od 0 po 14. Neutralny roztok ma hodnotu pH rovnd 7. Pitnd voda ma mat hodnotu pH 6,5 —
9,5.

Ziaci zistia pH vzorky vody pomocou prenosného ekologického kufrika so sadou nadhradnych
¢inidiel — Aguanal. Vyuziju skimavku a Cinidla oznacené ¢iernou farbou.

Pracovny postup:
1. Skumavku napln vodou po znacku (5 ml).
2. Do skumavky pridaj 3 kvapky ¢inidla 1.
3. Skumavkou kyvaj, kym nie je vzorka vody celkom zmiesana s ¢inidlom.
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4. Skumavku poloz na bielu kruhovitu plochu farebného policka a pomocou pohladu
zhora porovnavaj zhodu s farebnostou policka.
5. Prifarebnej zhode odcitaj pH vzorky vody a zapis do tabulky (priloha).

Fixacna Cast

Ziaci si pripoment aktudlnost znetistenia prirodného prostredia a nutnost jeho ochrany.
Indikatormi znecistenia vodnych zdrojov su okrem iného aj dusitany, dusi¢nany a hodnota pH.
Do tabulky pri kaZzdej vzorke napiSu datum a miesto realizacie analyzy (zdroj vzorky vody).

Diagnosticka ¢ast

Ziaci podla tabulky zhodnotia vysledky svojho vyskumu. Uréia ¢ vzorky vody spliiaju normy
pre pitnu vodu podla ukazovatelov, ktorymi boli dusi¢nany, dusitany a pH. Ziaci s u¢itelom
diskutuju o moznostiach a spésobe ochrany Zivotného prostredia, hlavne vody a pody.

Zdroje:
VICENOVA, H., GANAJOVA. M.: Chémia pre 9. roé¢nik zdkladnej skoly a 4. roénik gymndzia s
osemrocnym Studiom. Bratislava: EXPOL PEDAGOGIKA, s.r.o., 2012. ISBN 978-80-8091-267-3

ADAMKOVIC, E., SIMEKOVA, J.: Chémia 9. Bratislava: SPN, 2001. ISBN 80-08-03094-1

Voda ajej znecistenie, upraveny text podla
<http://kekule.science.upjs.sk/chemia/digitalna_kniznica/assets/data/Voda%20a%20zdroje
%20jej%20znecistenia.pdf> citovany [26.8.2015],

Laboratérne vySetrenie vzoriek vody, upraveny text podla
<http://referaty.atlas.sk/prakticke pomocky/protokoly na labaky/6232/?print=1> citovany
[26.8.2015]

Znecistenie vody. Projekt. Upraveny text podla

<http://www.gymzv.sk/~prezentacie/ekologia/znecistene vody/znecistene vody.pdf>
Citovany [26.8.2015]

Prilohy:
Tabulka na vysledky

datum:
zdroj, miesto:

vzorka ¢. 1 namerana hodnota vo vzorke | pripustna norma pre pitnt vodu
dusi¢nany max 50 mg/| (kojenci 15 mg/l)
dusitany max 0,1 mg/I

pH 6,5-9,5

175


http://kekule.science.upjs.sk/chemia/digitalna_kniznica/assets/data/Voda%20a%20zdroje%20jej%20znecistenia.pdf
http://kekule.science.upjs.sk/chemia/digitalna_kniznica/assets/data/Voda%20a%20zdroje%20jej%20znecistenia.pdf
http://referaty.atlas.sk/prakticke_pomocky/protokoly_na_labaky/6232/?print=1
http://www.gymzv.sk/~prezentacie/ekologia/znecistene_vody/znecistene_vody.pdf

Metodicky list

Voda s pouZitim vodného laboratéria — Aquanal
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Nazov témy:
Voda

Tematicky celok:

Vyznamné chemické prvky a zluceniny
Chemickeé zluceniny

Rocnik: VIII.
Predmet: Chémia
Ciele: uskutocnit jednoduchy experiment na zistenie tvrdosti vody

pouzitim vodného prenosného laboratéria — Aquanal
pomenovat idny spdsobujlce tvrdost vody

uviest druh podloZia sposobujuci vyssiu tvrdost vody

vysvetlit nevyhody tvrdej vody pri pouZivani v domacnosti
dodrziavat zasady bezpecnosti a ochrany zdravia pri praci
v teréne

Klacové pojmy:

tvrdost vody, voda

Vstupné vedomosti
Ziaka:

Ziak pozna pojem: tvrdost vody, faktory ovplyviiujlce zvy$enu
tvrdost vody, idny spdsobujuce tvrdost vody, zmesi

a chemicky cisté latky, ndazvy a znacky: vapnika a horcika, zapis
vzniku katiénov a aniénov.

Medzipredmetové
vztahy a prierezové
témy

Bioldgia, Geografia, Ochrana Zivota a zdravia, Osobnostny
a socidlny rozvoj, Environmentalna vychova

Didaktické
prostriedky:

Prenosné vodné laboratérium — Aquanal

Organizacné formy:

skupinové vyucovanie

Typ vyucovace;j
hodiny:

kombinovana

Vyucovacie metddy:

prakticka metdda — experimentalna ¢innost v teréne

Cas:

1 vyucovacia hodina

Prilohy:

Pracovny list pre Ziaka — domaca priprava a zaznam
z pozorovania
Pracovny list pre Ziaka — domadca uloha

177




Teoreticky uvod pre ucitela:
Voda je zakladnou podmienkou Zivota.
Podla pouzitia rozliSujeme pitnu, Uzitkovu, odpadovd, destilovand a minerdlnu vodu.

Podla vyskytu rozliSujeme podzemnu, povrchovu a zrazkovu vodu.

Pitnd voda je z chemického hladiska rovnoroda zmes vody a v nej rozpustenych minerdlnych
latok, ktord nazyvame aj roztok. Destilovand voda neobsahuje Ziadne mineraly. Z chemického
hladiska je to chemicky Cista latka. Nie je vhodna na pitie.

Mineralna voda obsahuje aspon 1 g mineralov a oxidu uhli¢itého na 1 I. Vznika z podzemnej
vody, obohatenim o mineralne latky. Cim viac mineralov je rozpustenych vo vode, tym je voda
tvrdsia. Najmenej tvrda je destilovana voda. Za makku sa povazuje zrazkova voda, mineralna
voda sa povaZuje za tvrdu. Tvrdost vody spbsobuju katidny vapnika a horcika. V oblastiach
bohatych na vdpence a dolomity je voda tvrda. Povrchova voda, ktora ma pévod v dazdovej
vode je makka, povrchova voda, ktord pochddza z horského pramena je tvrdsia. Voda zo studni
je tieZ tvrdsia, nakolko je neustale v styku s horninami z podlozia.

Tvrdost vody pitnej vody nie je zdraviu skodlivd, ale ovplyviiuje jej spotrebitelské vlastnosti.
Tvrdd voda spbsobuje ukladanie vodného kamena v prackach, naparovacich Zehli¢kach,
rychlovarnych kanviciach a podobne. Naopak mdzZe byt vhodna na zalievanie rastlin, pripadne

do akvarii.

Struktidra vyuéovacej hodiny:

Pocas vyucovace]j hodiny sa realizuje vychadzka k blizkemu vodnému toku, pripadne k vodne;j
nadrzi, kjazeru, kstudni, podla podmienok Skoly. Vyucujuci organizaéne zabezpeci
a naplanuje vychadzku. Pouci Ziakov s pravidlami cestnej premavky, ktoré budu dodrzZiavat
pocas presunu, ako aj s pravidlami bezpeénosti pohybu a pobytu v blizkosti vodného toku. Na
vyucCovacej hodine, ktora predchadza vychadzke rozdd Ziakom pracovné listy s postupom
prace, ktoré si maju Ziaci doma prestudovat a doniest na dalSiu vyucovaciu hodinu. Na
vychadzku si Ziaci berd so sebou pracovné listy, pisacie potreby a vodné laboratérium —
Aguanal.

Po presune (max. 10 minut) sa ucitel venuje teoretickému Uvodu. Zopakuje so Ziakmi formou

otdzok a odpovedi podstatné informacie o tvrdosti vody. Vyzve Ziakov, aby pomenovali iény
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spbsobujice tvrdost vody, aby popisali spdsob vzniku tvrdej vody, a aby uviedli priklady
negativneho dopadu vyuZzivania tvrdej vody na domdace spotrebice.

Nasledne sa zopakuje so Ziakmi pracovny postup. Rozdeli Ziakov do pracovnych skupin.

Praca zZiakov spociva v ziskani vzorky vody a v zisteni tvrdosti danej vzorky vody pomocou
vodného laboratdria — Aquanal.

Podrobny popis postupu prace je v pracovnom liste pre Ziaka, ktory je sucastou prilohy €. 1.
Po skonceni prace sa vyhodnotia zdvery ku ktorym dospeli jednotlivé skupiny Ziakov.
Nasleduje presun do skoly, kde ucitel rozda Ziakom pracovné listy, ktoré maju vypracovat na

domacu ulohu. Pracovné listy su sucastou prilohy €. 2.

Zdroje:
Manual k vodnému laboratériu — Aquanal.

VICENOVA, H.: Chémia pre 8. rocnik zdkladnej $koly a 3. roénik gymndzia s osemrocnym

Studiom. Bratislava: EXPOL PEDAGOGIKA, s.r.o., 2011. ISBN 978-80-8091-223-9

Prilohy:

Priloha €. 1: Pracovny list pre Ziaka — domdca priprava a zdznam z pozorovania

Priloha €. 2: Pracovny list pre Ziaka — domdca uloha
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ZIACKY POKUS: SKUMANIE TVRDOSTI VODY POMOCOU VODNEHO LABORATORIA —

AQUANAL
ULOHA: Zisti tvrdost odobratej vzorky vody
POMOCKY: vodné laboratérium — Aquanal, pisacie potreby, pracovny list
CHEMIKALIE: vzorka vody z vodného toku
POZNAMKA: Z vodného laboratéria budes pozivat ¢inidla a skimavky oznadené

bielou farbou.
POSTUP PRACE:

1. Niekolkokrat preplachni skimavku vzorkou vody.

2. Skumavku naplni po znacku vzorkou vody (5 ml).

3. Pridaj jednu kvapku ¢inidla a pohybuj skimavkou dovtedy, kym nie je ¢inidlo Uplne
premiesané s obsahom skimavky. Ak sa vzorka zafarbi do ruzova, pokracuj bodom ¢.
5. Ak je vzorka vody modrd, jedna sa o velmi makku vodu, so stupfiom tvrdosti mensim
ako jedna a test je ukonceny.

4. Pridavaj dalsie kvapky ¢inidla. Po kazdej kvapke kruzivym pohybom premiesaj obsah
skumavky. Pridavanie kvapiek ukonc¢i v momente zmeny sfarbenia na modru.

5. Pocet pridanych kvapiek Cinidla urcuje celkovu tvrdost vody v nemeckych stuprioch
tvrdosti (°d).

6. Zapi$ pocet pridanych kvapiek cinidla.

7. Tebou zistenud hodnotu porovnaj so stupnicou urcujlcou tvrdost vody a vyvod zaver.

STUPNICA TVRDOSTI

1- 4°d =velmi makka voda 18 — 30 °d = tvrda voda
4 — 8°d = makka voda 30 °d a viac = velmi tvrda voda
8- 18°d = stredne tvrda voda

ZAVER Z POZOROVANIA:

1. Dopln text. Pridal som ............. kvapiek Cinidla. Celkova tvrdost vody v nemeckych
stupniioch tvrdosti je .................. °d.

2. Zakruzkuj spravnu odpoved vyplyvajticu z tvojich zisteni. Po porovnani zisteného
vysledku som zistil, Ze mnou skiimanad vzorka predstavuje:

a) velmi makku vodu e) velmitvrdd vodu

b) mékku vodu

c) stredne tvrdu vodu

d) tvrduvodu
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DOMACA ULOHA
1. Zorad jednotlivé druhy vod (VODOVODNA, DESTILOVANA, MINERALNA) podla

stupajucej tvrdosti. Zacni najmaksou vodou.

2. Dopln do tabulky udaje o dvoch chemickych prvkoch, ktorych katidny sposobuju

tvrdost vody.

Slovensky nazov: Znacka prvku:

3. Zakruzkuj spravny zapis kationov vapnika.
a) 20Ca
b) Ca?*

c) Ca%

4. Roztried nasledovné latky na chemicky cisté latky a zmesi.
vodovodnd voda, minerdlna voda, destilovand voda, riecna voda, morska voda

Do elipsy zapi$ chemicky &isté latky, do obdiznika zapis$ zmesi.

5. Odpovedz na otazky.

a) Preco sa rychlovarnd kanvica po urcéitom cCaste znedisti usadeninami?
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Metodicky list

Vyznamné soli s pouZitim prenosného ekologického kufrika so sadou
nahradnych ¢inidiel — EcoLabBox
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Nazov témy:
Vyznamné soli

Tematicky celok:

Vyznamné chemické prvky a zlu¢eniny

Rocnik: VIII.
Predmet: Chémia
Ciele: poznat vyznamné soli (chloridy, sirany, dusi¢nany a uhli¢itany)

pochopit vyznam niektorych soli pre Zivot organizmov a ich
negativny dopad na organizmy v pripade neprimeraného
mnozstva

rozvijat badatelské a praktické zruc¢nosti Ziakov

urobit jednoduchy experiment podla predloZzeného navodu
vediet zaznamenat vysledok experimentu

pochopit vyznam vyskumnej Cinnosti pre prakticky Zivot

Klacové pojmy:

sol, dusi¢nan, dusitan, liadok draselny, Cilsky, analyza

Vstupné vedomosti
Ziaka:

Ziak ovlada zakladné poznatky o kyselinach, vzorce kyselin,
tvorenie vzorcov soli, soli — chloridy, sirany, ich vyskyt,
vyznam a vyuzitie, pojem ién, kladny — katidn, zaporny —
anién. Ovlada pojem zmes rovnoroda — roztok, réznoroda
a sposoby oddelovania zloZiek zmesi (filtracia).

Medzipredmetové
vztahy a prierezové

Bioldgia, Environmentalna vychova, Ochrana Zivota a zdravia,
Osobnostny a socialny rozvoj

témy
Didaktické Prenosny ekologicky kufrik so sadou nadhradnych ¢inidiel,
prostriedky: Petriho miska, digitalna skolskda vaha

Notebook, dataprojektor

Organizacné formy:

skupinové vyucovanie

Typ vyucovacej
hodiny:

kombinovana

Vyucovacie metddy:

motivacény rozhovor
vyskumno-heuristicka metdda

Cas:

1 vyucovacia hodina

Prilohy:

Pracovny list pre Ziaka, fotografie
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Teoreticky uvod pre ucitela:
Dusic¢nany su soli kyseliny dusi¢énej HNOs. Ich molekulu tvori kation kovu (pripadne aménny
kation NH4*) a dusi¢nanovy anién NOs'".

NajvyznamnejSie dusi¢nany su:

Dusi¢nan draselny ~ KNO3s, zndmy ako draselny liadok
Dusic¢nan sodny NaNOs, zndmy ako Cilsky liadok
Dusi¢cnan amdénny  NH4NO3

Pouzivaju sa ako zlozka hnojiv, pri vyrobe skla, v pyrotechnike a dusicnan sodny
i v potravinarskom priemysle na konzervovanie a udrziavanie sfarbenia masovych vyrobkov.
Pre Zivot rastlin si nevyhnutné biogénne prvky, medzi ktoré patri aj dusik. Dusik podmienuje
kvalitu a mnoZstvo urody , ale ovplyviuje aj trvanlivost napr. zeleniny. Rastliny ho prijimaju
z pody v anidne NOs alebo v katidne NH4*. Ak dojde k prehnojeniu pody dusikatymi hnojivami,
dusicnany sa vyplavuji do podzemnej vody, pripadne sa hromadia v C¢astiach
niektorych rastlindch napr. v Spenate, v Salate, v redkovke ale i v mrkve. Po konzumacii takejto
zeleniny mozu v tele Cloveka prebiehat procesy, pri ktorych sa dusicnany premienaju na
dusitany. Dusitany spOsobuju vazne zdravotné problémy najma v tele malych deti. Mamicky
malych deti musia byt pri nakupe najma jarnej rychlenej zeleniny velmi opatrné.

Struktidra vyuéovacej hodiny:

Na zaciatku hodiny ucitel zopakuje so Ziakmi poznatky o kyselinach a soliach, ktoré uz Ziaci
poznaju (chloridy, sirany). PoukdZe na vyznam niektorych soli v beznom Zivote. NadviazZe, Ze aj
soli kyseliny dusi¢nej — niektoré dusi¢nany su pre ¢loveka vyznamné. Vyznamné tym, Ze su
zdrojom dusika pre rastliny. Rastliny potrebuju dusik pre svoj rast. Nadbytocné mnozstvo
dusi¢nanov v pdéde mozZe spOsobovat zdravotné problémy. Zdravy vyvin rastlin je potrebné
monitorovat chemickou analyzou obsah jednotlivych Zivin v pdde. Jej vysledky ukazu, ktoré
biogénne prvky (Ziviny) pode chybaju a vakom mnoistve je ich potrebné dodat hnojenim.
Dusik sa dostava do p6dy rozkladom odumretych tiel organizmov, vodou a v pripade potreby
dusikatymi hnojivami. Stcastou hnojiv je dusi¢nan draselny (draselny liadok) alebo dusi¢nan
sodny (&ilsky liadok). Pre pestovanie rastlin je délezita i hodnota pH pody.

V nasledujucej Casti hodiny budud Ziaci robit pokus zamerany na analyzu pody zo $kolského
pozemku, aby zistili mnoZstvo idnov: NH4*, NO3™ a hodnotu pH. Ucitel rozdeli Ziakov do 4
skupin. Skupiny budd pod dohladom ucitela pracovat na urcenych ulohach postupne ako na
seba nadvazuju (k dispozicii je len jeden kufrik). Kazda skupina dostane pracovny postup podla
ktorého bude plnit danu ulohu. Jeden ¢len skupiny precita Ulohu a postup, ¢lenovia skupiny
vykonavaju dané ulohy. Ziaci z inych skupin sleduju priebeh pokusu a robia si zapis .
Pracovny postup premietne ucitel Ziakom pomocou dataprojektora, ale skupinové ulohy da
jednotlivym skupindm i v pisanej podobe.
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Postup prace:
Uloha: (pre vietkych Ziakov)

1.

Urobte analyzu predloZenej vzorky pody zo Skolského pozemku, zistite mnoZstvo
kationu NH4*, anionu NOs™ a hodnotu pH.

Pracujte v uréenych skupinach, postupne podla poradia. Riadte sa pracovnym
postupom, ktory skupina dostala. Dodrziavajte vSetky bezpeénostné predpisy.
Pracujte s prenosnym ekologickym kufrikom, s pomo6ckami a sadou cinidiel, ktoré su
jeho sucastou

Ulohy pre skupiny:
1. skupina: Zistite pritomnost katiénu NH4* vo vzorke pody

Pracovny postup:

1. Na digitalnej vahe odvazte 10 g pody.
2. Presypte ju do velkej plastovej nddoby.
3. Do odvazeného mnozstva p6dy pridajte 10 ml roztoku na extrakciu pody.
4. Nadobu dobre uzavrite a pretriasajte 5 minut.
5. Takto pripravenu zmes prefiltrujte pomocou plastového stojana, lievika a filtracného
papiera.
6. Filtrat zachytavajte do mensej plastovej nadoby. (Dalej bude postupovat skupina €. 2.)
2. skupina:
Pracovny postup: (pouzivané Cinidla maju zeleny vrchnacik)
1. Zo ziskaného filtratu odmerajte 5 ml do skimavky oznacenej NHa.
2. Pridajte 10 kvapiek cCinidla €. 1 uzavrite a pretrepavajte, kym sa obsah nepremiesa.
3. Nasledne pridajte 1 odmerku ¢inidla €. 2, uzavrite skimavku a premiesavajte, kym sa
obsah nerozpusti.
4. Skuamavku nechajte v pokoji 5 minat, potom otvorte a pridajte 15 kvapiek cinidla ¢. 3,
znova premiesajte a nechajte v pokoji 7 minut.
5. Skumavku otvorte a porovnajte farbu vzorky so stupnicou vo farebnej tabulke.
6. Odditajte spravnu hodnotu a zapiste do tabulky.

3. skupina: Zistite pritomnost anionu NOs™ vo vzorke pody

Pracovny postup: (pouzivané ¢inidla maju zlty vrchnacik)

1.

Zo ziskaného filtratu odmerajte 10 m do plastového poharika a doplnte ho
destilovanou vodou do objemu 100 ml.

Zo ziskaného zriedeného roztoku namerajte 10 ml do skimavky oznacenej NOs,
Pridajte 2 odmerky Cinidla ¢. 1 dobre uzavrite skimavku a pretrepavajte kym sa latka
nerozpusti.

Pridajte 1 odmerku Cinidla €. 2, uzavrite a traste asi 1 minutu, potom nechajte 10 minit
v pokoiji.

Skdmavku otvorte a porovnajte vzorku so stupnicou vo farebnej tabulke.

Odcitajte spravnu hodnotu a zapiste do tabulky.
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4. skupina: Zistovanie hodnoty pH vo vzorke pody
Pracovny postup: (¢inidlo ma cierny vrchnacik)
1. Na digitdlnej vahe odvazte 10 g pody.
Presypte ju do velkej plastovej nadoby a pridajte 10 ml roztoku na extrakciu pody.
Uzavrite nddobku a traste 5 minut.
Ziskanu zmes prefiltrujte, pomocou plastového stojana, lievika a filtraného papiera.

e W

Zfiltratu do skumavky oznacenej pH odlejte 5 ml, pridajte 3 kvapky cinidla na
zistovanie pH.

6. Pretrepte avzorku porovnajte so stupnicou vo farebnej tabulke, oddcitajte spravnu
hodnotu pH a zapiste do tabulky.

Analyza nameranych udajov:
Tabulka nameranych hodnot

NHs* NOs pH

namerana hodnota

poznamka

Udaje zapisané vtabulke Ziakom ucitel vysvetli. V pripade amdnneho katiénu
a dusi¢nanového aniénu Ciselny Udaj znamena mnozstvo daného iéonu v mg/l alebo mnozstvo
v kg/hl. Ziaci vedia, Ze pri pH nizom ako 7 ma prostredie charakter kysly a pri pH vy$$om ako
7 ma prostredie charakter zasadity.

Zaver pozorovania:

Ziaci sa oboznamia a prakticky si vysku$aju postup cinnosti suvisiacich s analyzou pddy.
Konkrétne zistia obsah idénov NHs* a NO3™ vo vzorke pédy odobratej na Skolskom pozemku.
Pokusom zistia ¢i pdda na Skolskom pozemku ma kysly alebo zasadity charakter.

Poznamka:
V 8. roC. pri ¢asovej dotacii 2 hodiny za tyzden je moznost, Ze na jednej hodine pracuje ucitel

s polovicou triedy, ¢o je 12 — 14 Ziakov. V tomto pripade je mozné pri skupinovej praci utvorit
skupiny s po¢tom Ziakov 3 maximalne 4.

Zdroje:
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VICENOVA, H.: Chémia pre 8. roc¢nik zdkladnej skoly a 3. rocnik gymndzia s osemroénym
Studiom. Bratislava: EXPOL PEDAGOGIKA, s.r.o., 2011. ISBN 978-80-8091-223-9

Prilohy:
Pracovny list pre Ziaka
Fotografie
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Pracovny list pre Ziaka

Téma: Vyznamné soli — dusi¢nany
Uloha: Doplfi v texte vynechané pojmy a udaje

Dusicnany su soli kyseliny........ccccoeeciieeeiiiiiiiee e , ktord md vzorec: .......cceeevvveeeenns
Najznamejsi je dusiCnan.......ccccccvveeeeeicveeeeeeeeeneen, KNOs tzv. draselny .....cccccecvvveeeeiiiiiieee e
A dUSICNAN..c..eiiiiiieeeiiee e NANO3 LZV. teviiiiiiiiieeiiee e

VyuzZivaju sa pri vyrobe napr.

Rastliny pre svoj Zivot potrebuju biogénny prvok ........cccccceeiiiiieiiiiiiiieeeeene, . 'V pripade
nedostatku sa do pody doddva hnojenim prostrednictvom ........ccccceeeeeiiiiiiiiicciinirreeeeeeeeee,
hnojiv. Nadbytok dusi¢nanov v pode spdsobuje zdravotné problémy, hlavne malym detom. Na
zistovanie Zivin v péde sa robi analyza pody.

ANAlYza POAY = .o

Tabulka nameranych hodnét

NHs* NOs pH

namerana hodnota

poznamka
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Fotografie

Fotografia 2: Obsah kufrika EcoLabBox
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Fotografia 3: Aparatura na filtraciu

Fotografia 4: Analyza NH.*
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Fotografia 5: Analyza NOs"

Fotografia 6: Urcovanie pH
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Metodicky list

Znecistenie vzduchu s pouzitim prenosného ekologického kufrika —
Ecolab
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Nazov témy:
Znecistenie vzduchu Il.

Tematicky celok:

Latky nevyhnutné pre Zivot ¢loveka: VODA, VZDUCH

Rocnik: VI., VII.
Predmet: Chémia
Ciele: vediet porovnat kvalitu ovzdusia

rozvijat spolupracu medzi Ziakmi, vediet prijimat ich nazory
dokazat uskutocnit pokus podla navodu

zaujimat sa o buducnost fudstva a nasej planéty s pohladu
kvality ovzdusia

Kliéové pojmy:

vzduch

Vstupné vedomosti
Ziaka:

Ziak vie z ¢oho je zlozeny vzduch, poznd faktory, ktoré
vplyvaju na znecistenie vzduchu.

Medzipredmetové
vztahy a prierezové
témy

Bioldgia, Osobnostny a socidlny rozvoj, Environmentdlna
vychova, Ochrana Zivota a zdravia

Didaktické
prostriedky:

CD z prenosného ekologického kufrika Ecolab

Organizacné formy:

frontalne vyuc€ovanie
individualna praca Ziakov

Typ vyucovacej
hodiny:

kombinovana

Vyucovacie metddy:

motivacny rozhovor
pozorovanie
badatelska metdda
experimentalna ¢innost

Cas:

1 vyucovacia hodina

Prilohy:

Pracovny list pre Ziaka
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Teoreticky uvod pre ucitela:

Na znecistenie ovzdusia vplyvaju rézne faktory: smog, kyslé dazde, sklenikovy efekt, ozénova
diera.

Smog je zmes hmly, prachu a spalnych plynov.

Kysly dazid vznika vzdjomnym pdsobenim spalnych plynov, najma oxidov siry a dusika,
s vodnou parou vo vzduchu.

Na sklenikovy efekt vplyva oxid uhli¢ity, metdn, vodna para a iné plyny. Désledkom toho je
globalne oteplovanie Zeme.

Ozoénova diera — Cast ozénovej vrstvy, ktora je porusend najma chemickymi latkami, ktoré
obsahuju fluér a chlér.

Struktidra vyuéovacej hodiny:

Ucitel so ziakmi zopakuje, ktoré faktory ovplyviiuju kvalitu ovzdusia: Smog, kyslé dazde,

sklenikovy efekt, ozénova diera.

Ucitel vedie rozhovor so Ziakmi o tom, kde podla nich je najmenej znecisteny vzduch. A preco?
Ziaci u# z predchadzajucich hodin chémie alebo zinych predmetov vedia, Ze najmenej
znecisteny vzduch je na dedinach a naopak najviac znelisteny vzduch je v mestach. Ucitel
kladie dalSiu otazku: ,Aj v meste ndjdeme miesto, kde je kvalita vzduchu lepsia?“ Ucitel prijima

nazory ziakov. Odpovede Ziakov: parky, povodie riek, botanické zahrady, a pod.

Kazdy Ziak mal za domdcu ulohu priniest 4 vzorky listov zo Styroch réznych lokalit (areal skoly,
z frekventovanej cesty, okolia rieky a z lesa). Ucitel so Ziakmi diskutuje o tom ako by vedeli
pomocou pomdcok, ktoré maju Ziaci pred sebou zistit kvalitu ovzdusSia? UCcitel

prostrednictvom CD z kufrika ECOLAB navedie Ziakov ako budu zistovat kvalitu ovzdusia.

Uditel rozda kazdému ziakovi pracovny list. Ucitel kladie Ziakom otazky:

e ,Co myslite, ktory list je najmenej znecisteny?“
e ,Preco sito myslite?” ide o riadenu diskusiu.
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Ziaci do pracovného listu odpovedaju na otazky:

e ,Napis$ svoj predpoklad poradia vzoriek listov od najmene] znecistenych po najviac
znecistenych”.

Svoje tvrdenie si Ziaci overia experimentom.

Postup prace:
1. Do tabulky napi$ lokalitu, z ktorej pochadzaju listy.
2. Na listy prilep priblizne 5 centimetrové pdsy lepiacej pasky.

3. Lepiace pasky z listov opatrne odlep a prilep do tabulky.

Zaznam pozorovania pokusu:

Lokalita: areal Skoly Lokalita: frekventovana cesta

Lokalita: les Lokalita: okolie rieky

Na zaver Ziaci napiSu svoje pozorovanie a porovnaju ho zo svojim predpokladom. Ziskané

pozorovania si navzajom porovnaju.

Zaver pozorovania: Znecistenie listov zodpoveda znecisteniu vzduchu v danych lokalitach. List
z okolia frekventovanej cesty je najviac znecisteny, pretoze je tam najviac prachu, spalnych

plynov.

Zdroje: Instruktazne CD z kufrika Ecolab.

Prilohy:

Pracovny list pre Ziaka

195



PRACOVNY LIST PRE ZIAKA

Téma: Kontrola kvality ovzdusia
Uloha: Porovnaj Cistotu ovzdusia vo vybranych lokalitach
Pomocky: 4 listy z roznych lokalit, lepiaca paska

Postup prace:
1. Do tabulky napi$ lokalitu, z ktorej pochadzaju listy.
2. Na listy prilep priblizne 5 centimetrové pasy lepiacej pdasky.

3. Lepiace pdsky z listov opatrne odlep a prilep do tabulky.

Napi$ svoj predpoklad poradia vzoriek listov od najmenej znelistenych po najviac
znecistenych”.

Pozorovanie:

Lokalita: Lokalita:

Lokalita: Lokalita:

Zaver:

NapiS svoje pozorovanie a porovnaj ho zo svojim predpokladom.

Ktora lokalita bola najviac znecistena? Odovodni.
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Metodicky list

Co skiima chémia s pouzitim triednej sady laboratérneho skla
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Nazov témy:
€o skiima chémia

Tematicky celok:

Objavovanie chémie v naSom okoli

Rocnik: VI., VII.
Predmet: Chémia
Ciele: poukazat na vyznam chémie pre Zivot ¢loveka

poznat vyrobky chemického priemyslu

uvedomit si vyznam vyrobkov chemického priemyslu

v beznom Zivote

rozlisit chemickd premenu a fyzikalnu premenu

ziskat zrucnosti pri demonstrovani chemickej a fyzikalnej
premeny

naucit sa spravnym zdsaddm pouZzivania pomécok pri
pokusoch a dodrZiavanie bezpecnosti pri praci

Klacové pojmy:

chémia, latky, fyzikalna premena, chemicka premena

Vstupné vedomosti
Ziaka:

Ziak rozumie pojmom: latka, teleso, chemicky priemysel,
fyzikdlna a chemicka premena

Medzipredmetové
vztahy a prierezové

Fyzika, Environmentdlna vychova, Ochrana Zivota a zdravia,
Osobnostny a socialny rozvoj

témy:
Didaktické rozne druhy vyrobkov, 2 ks kadi¢ka nizka s vylevkou 150 ml,
prostriedky: sklend tycinka, hodinové sklicko, odparovacia miska, zapalky,

liehovy kahan, interaktivna tabula

Organizacné formy:

skupinova préaca

Typ vyucovace;j
hodiny:

kombinovana

Vyucovacie metddy:

motivacny rozhovor
pozorovanie a pokus
praca s informaciami

Cas:

1 vyucovacia hodina

Prilohy:

Obrazky pomécok a chemikalii, pracovny list pre Ziaka
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Teoreticky uvod pre ucitela:

Chémia je vSade okolo nas. Su to r6zne latky vSsade okolo nas, vyskytujlice sa v prirode alebo
su to rozne vyrobky chemickej vyroby. Chémia ndm ulahéuje Zivot v roznych oblastiach nasho
Zivota.

Struktidra vyucovacej hodiny:

Motivaéna éast

Otazky kladie ucitel, Ziaci odpovedaju frontalne:
- Vie$ pomenovat nejaké latky v nasom okoli a ¢o sa z nich vyraba?
- Kde vsade v beznom Zivote pouzivame vyrobky chemickej vyroby?

Zahrajme sa na detektivov a skimajme deje okolo nés. Latky sa mézu menit dvomi zakladnymi
spésobmi. Jednoduchymi pokusmi zistite, kde sa ukryla chémia a kde fyzika. Ziaci pracuju v
skupinach.

Pokus €. 1: Zelezné klin¢eky ponor do vody a po niekolkych diioch pozoruj, ¢o sa s nimi stalo.

Obr. 1 Zelezné klince Obr. 2 Korézia
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Pokus €. 2: Zober kusok papiera, ktory postrihds. Pozorovanu zmenu popis.

Obr. 3 Nastrihany papier

Pokus €. 3: Zober iny kusok papiera a zapal ho. Pozorovanu zmenu popis.

Obr. 4 Horenie papiera

Pokus €. 4: Rozrez jablko a daj na podlozku, po niekolkych drioch pozoruj zmeny.

Obr. 5 Rozkrojené jablko Obr. 6 Hnitie jablka
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Pokus €. 5: Do kadicky nalej vodu, ktoru zahrievaj. Po niekolkych mindtach kadicku s vodou
prikry hodinovym sklickom, ¢o pozorujes?

Obr. 7 Aparatura Obr. 8 Aparatura

Pokus €. 6: V kadicke s destilovanou vodou rozpusti vaésie mnozstvo chloridu sodného. Do
slaného roztoku ponor nitku, ktoru pripevnis$ na kusok Spajdle. Po niekolkych drioch pozoruj
zmenu.

Obr. 9 Aparatura na krystalizaciu Obr. 10 Krystalizacia
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Analyza nameranych udajov:

Vysledky pozorovani zapi$ do tabulky:

Pokus ¢&. Pozorovana zmena CHEMICKY DEJ | FYZIKALNY DEJ

Zaver pozorovania:

Pri fyzikalnej premene sa latka nemeni na ind odlidnu latku. Latka meni svoj tvar, skupenstvo
alebo objem. Pri chemickej premene sa latka meni na inu latku s inymi odliSnymi vlastnostami,
vznika nova latka. A tymto sa zaobera chémia.

Co je teda chémia? Je to prirodna veda, ktorej cielom je skimat latky a ich premeny na iné
latky.

Praca so Skolskou encyklopédiou: Hladdme vyznam slovného spojenia: prirodna veda,
odvetvia chémie.

Spatna vazba:

Ziaci vypracuju pracovny list (priloha 1), ktory potom spoloéne v triede vyhodnotime.

Zdroje:

ROMANOVA, D., ADAMKOVIC, E., VICENOVA, H., ZVONCEKOVA, V.: Chémia pre 6. roé¢nik
zdkladnych skél a 1. rocnik gymndzii s osemrocnym Studiom. 1. vyd. Bratislava: EXPOL
PEDAGOGIKA 2009. ISBN 978-80-8091-181-2

Prilohy: Obrazky pomécok a chemikalii, Pracovny list pre Ziaka
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Obrazky pomocok a chemikalii

Obr. ¢. 11 Pouzita sada laboratérneho skla Obr. €. 12 Pouzita sada chemikalii a pombcok
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Pracovny list pre Ziaka

1. Vymenuj vyrobky chemického priemyslu, ktoré sa pouzivaju:
a) v polnohospodarstve
b) v strojarstve

2. Chémia je prirodnd veda, ktord skima latky aich premeny na iné latky. Vyfarbi
¢ervenou farbou chemické premeny.

schnutie
. . . , travenie ;
vietor kysnutie mlieka fotosyntéza vypratého
potravy pradla
. , oy rozpustanie cukru . . e
dychanie hrdzavenie zeleza o hnitie ovocia | "Ubanie dreva
v &aji
namraza na trihanie vl spalovanie vypalovanie Vyrezavanie
strihanie vlasov _ :
okne benzinu v motore hliny drevenej sochy
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RiesSenie pracovného listu pre Ziaka

1. Vymenuj vyrobky chemického priemyslu, ktoré sa pouzivaju:

a) v polnohospodarstve: postreky, hnojiva, dezinfekéné prostriedky a pod.

b) v strojarstve: guma, farby, laky, lepidld, rozpustadla, plasty a pod.

¢) vdomacnosti: dezinfekcné prostriedky, Cistiace, pracie prostriedky, kozmetika,
lieky, plasty a pod.

d) v stavebnictve: sklo, plasty, okenné ramy, kovové suciastky a pod.

e) vaute: kozmetika, pohonné latky, Cistiace prostriedky, destilovand voda, a pod.

2. Chémia je prirodnd veda, ktord skima latky aich premeny na iné latky. Vyfarbi
¢ervenou farbou chemické premeny.

schnutie
vypratého
pradla

vietor

rozpustanie cukru rdbanie dreva
v Caji

vyrezavanie
strihanie vlasov drevenej sochy

namraza na

okne
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Metodicky list

Co su prirodné latky s pouZitim triednej sady laboratérneho skla

206



Nazov témy:
Co su prirodné latky

Tematicky celok:

Organické Iatky v Zivych organizmoch

Rocnik: IX.
Predmet: Chémia
Ciele: naucit sa zakladné rozdelenie prirodnych latok

poznat ich vyznam pre ¢loveka

poznat biogénne prvky, z ktorych su prirodné latky zlozené
uvedomit si rozdiel medzi latkami pochadzajuicimi zo Zivej

a nezivej prirody

rozvijat schopnosti Ziakov pracovat samostatne a logicky
uvaZovat

rozvijat schopnosti Ziakov pracovat vo dvojiciach

rozvijat manualne zruénosti Ziakov pracovat s laboratornymi
pomockami a laboratérnym sklom pri uskutocriovani pokusu

Kli¢ové pojmy:

prirodnad latka, organicka zluc¢enina, biogénny prvok

Vstupné vedomosti
Ziaka:

Ziak pozna pojem: prvok, Ziva a neZiva priroda.

Medzipredmetové

Bioldgia, Ochrana Zivota a zdravia, Osobnostny s socidlny

vztahy a prierezové rozvoj
témy:
Didaktické 6 skumaviek s gulatym dnom 12 mm, liehovy kahan, drziak na
prostriedky: skamavky, zdpalky, stojan na skimavky, laboratérna lyZicka

chemikalie: skrob, glukdza, fruktéza, voda, zinok
(granulovany), modra skalica

Organizacné formy:

badatelska praca

Typ vyucovacej
hodiny:

kombinovana

Vyucovacie metddy:

motivacny rozhovor

Brainwriting

vysvetlovanie

badatelskd metdda — experimentalna ¢innost Ziakov
pozorovanie

Cas:

1 vyucovacia hodina

Prilohy:

Ndavod na realizadciu pokusu, pracovny list pre Ziaka

207




Teoreticky uvod pre ucitela:
Co st prirodné latky?
1. su organické zluceniny pochadzajuce zo Zivej prirody
2. zUcastnuju sa na stavbe a Zivotnych procesoch organizmov
3. suzloZené z biogénnych prvkov —napr. C, O, H, N, Fe, Na, K, Ca
4. liSia sa zloZzenim a Strukturou
Zakladné rozdelenie:
Organické latky: bielkoviny, tuky, cukry, nukleové kyseliny.

Anorganické latky: voda, minerdlne latky.

Struktira vyucovacej hodiny:
1. Motivacna Cast:

V rdmci motivacnej ¢asti hodiny uditel pouzije metéddu motivaéného rozhovoru a brainwriting.
Ziaci budu pisat ¢o najviac prikladov latok, ktoré pochadzaju zo Zivej prirody. Aktivita bude
trvat max. 5 min. Rozdelime Ziakov na skupiny po Styroch Ziakoch. Kazda skupina dostane
papier A3 alebo A2, ktory je poskladany na spésob harmoniky. Clenovia skupiny postupne pisu
odpovede na jeden riadok , harmoniky”, ktory ohnu tak, aby ho ostatni nevideli. Papier si
posuvaju v smere hodinovych ruciciek viac kél, kym maja ¢o pisat. Po ukonceni aktivity

spolocne s vyucujucim spracuju vyprodukované napady.
2. Expozi¢na Cast:

V tejto casti hodiny uditel vysvetli Ziakom rozdelenie prirodnych latok na organické
a anorganické, popise ich dolezitu Ulohu pre Zivot ¢loveka. Ziaci si pozndmky z vykladu zapiu
do zoSita. Naslednou aktivitou vramci tejto casti vyucovacej hodiny bude realizacia
jednoduchého Ziackeho pokusu, ktory je zamerany na odliSenie organickych a anorganickych
latok. Ucitel Ziakov oboznami s pomoOckami potrebnymi na pokus, rozdd im navody na
realizaciu pokusu. Ziaci sa rozdelia do dvojic. Po¢as realizacie chemického pokusu, ktorym sa
Ziaci snazia urcit, ktoré z danych latok s organické, ucitel usmerfiuje a sleduje pracu ziakov,

zodpoveda pripadné otazky a koordinuje €innost Ziakov. Ziaci si pripravia skimavky, do
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ktorych prenesu stanovené mnoizstvo chemikalii. Tie nasledne zahrievaju nad plameriom
kahana a pozoruju pripadné zmeny. Pri pokuse je potrebné venovat zvlastnu pozornost
opatrnosti pri zahrievani skimavky nad kahanom. Produkty experimentu nie su nebezpecné.
Po ukonceni pokusu si Ziaci svoje zistenia zaznacia do zoSita. Navod na realizdciu pokusu -

priloha.
3. Fixa¢na cast:

Ucitel Ziakom rozda pripraveny pracovny list, Ziaci si jeho prostrednictvom overia mnoZstvo
vedomosti nadobudnutych pocas vyucovacej hodiny. Ziaci vypltiaju pracovny list samostatne.

Pracovny list — priloha.

4. Diagnosticka Cast:

Vyplneny pracovny list si Ziaci skontroluju pomocou pedagdga. Spolo¢ne zhodnotia splnenie

cielov vyucovacej hodiny, sebahodnotenie.

Postup prace:

1. Do skdmavky nasyp 2 lyzicky Skrobu a opatrne zahrievaj nad kahanom.
2. Pozoruj sprdvanie sa latky.

3. Toisté zopakujte s glukdzou, fruktézou, vodou, zinkom a modrou skalicou.
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Analyza nameranych udajov:

Tab. 1: Zaznam pozorovania pokusu

Zmena latok po zahriati

Skrob glukodza fruktoza zinok voda siran med'naty

s¢ernel scernel scernel Ziadna ziadna zmenil farbu
z modrej na bielu

Tab. 2: Rozdelenie latok

Rozdelenie latok
Organické latky Anorganické latky
Skrob voda
fruktdza zinok
glukdza siran mednaty

Zaver pozorovania:

Na zaklade realizovaného experimentu vieme preukazat, Ze medzi prirodné latky patria tie,
ktoré pri zahriati s€erneju, ¢o je désledkom toho, Ze vSetky organické latky obsahuju uhlik.
Tuhé organické latky obsahujice uhlik pod vplyvom zahrievania vacsSinou séerneju az

zuholnateju.

Zdroje:

VICENOVA, H., GANAJOVA. M.: Chémia pre 9. rocnik zdkladnej skoly a 4. roénik gymndzia s
osemrocnym Studiom. Bratislava: EXPOL PEDAGOGIKA, s.r.o., 2012. ISBN 978-80-8091-267-3
Experimenty k téme "Sacharidy". Dostupné na internete [23.8.2015]

<http://kekule.science.upjs.sk/chemia/distanc/34.html>

Bunka a chemické  zloZenie  bunky. Dostupné na internete [23.8.2015]

http://www.oskole.sk/wap/index.php?id cat=55&new=4875

Obrazok eukariotickd bunka. Dostupny na internete [23.8.2015] <http://sszdra-
karvina.cz/bunka/bi/03eu/eruk6.htm>
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Obrazok kocky cukru. Dostupné na internete [23.8.2015]

<http://babetko.rodinka.sk/vyziva/vyziva-deti/cim-sladit/>

Prilohy:

Ndavod na realizdciu pokusu

Pracovny list pre Ziaka
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Navod na realizaciu pokusu

Téma: Co su prirodné latky
Uloha: Zisti, ktoré latky su organické
Pomacky: 6 skimaviek s gufatym dnom 12 mm, liehovy kahan, drZiak na skimavky,

zapalky, stojan na skimavky, lyZic¢ka

Chemikalie: skrob, glukdza, fruktdza, voda, zinok (granulovany), modra skalica
Postup:

1. Do skumavky nasyp 2 lyZicky Skrobu a opatrne zahrievaj nad kahanom.

2. Pozoruj spravanie sa latky.

3. Toisté zopakuj s glukézou, fruktézou, vodou, zinkom a modrou skalicou.
Pozorovanie: Opis$ zmeny, ku ktorym doslo pocas zahrievania jednotlivych latok.
Zaver:

Na zaklade poznatku, Ze organické latky obsahujuce uhlik pocas zahrievania sCerneju az

zuholnateju som zistil, Ze medzi organické latky patria:
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Pracovny list pre Ziaka — €o st prirodné latky

1. Napis, preco sa niektoré latky nazyvaju prirodné.

2. Prirodné latky su zloZené s biogénnych prvkov, podciarkni, ktoré prvky sem patria:

C Na Cl Br H Au Pt ) Li N Mo

3. Ako inak mozeme pomenovat prirodné latky?

4. Roztried do tabulky latky:

minerdlna voda, cukor, chlorid sodny, maslo, skrob, kyselina sirovd, kyselina
citronovd, tuk.

Organické latky Anorganické latky

5. Napi$ do bublin, ako delime prirodné latky:

Prirodné
latkv
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6. V ktorej bunkovej organele sa nachadzaju nukleové kyseliny?
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RieSenie pracovného listu pre Ziaka — Co su prirodné latky

1. Napis, preco sa niektoré latky nazyvaju prirodné.

Vyskytuju sa v prirode. Su sucastou zZivych organizmov, kde sa podielaju na stavbe
a zivotnych procesoch.

2. Prirodné latky su zloZené s biogénnych prvkov, podciarkni, ktoré prvky sem patria:

C Na Cl Br H Au Pt 0] Li N Mo

3. Ako inak mdZzeme pomenovat prirodné latky?

organické latky
4. Roztried do tabulky latky:

minerdlna voda, cukor, chlorid sodny, maslo, Skrob, kyselina sirovd, kyselina
citronovd, tuk.

Organické latky Anorganické latky
cukor minerdlna voda
maslo chlorid sodny
Skrob kyselina sirova

kyselina citréonova
tuk

5. Napis do bublin, ako delime prirodné latky:

Prirodné
latkv

Nukleové

kyseliny
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6. V ktorej bunkovej organele sa nachadzaju nukleové kyseliny?

v jadre

7. Viac, ako 98 % zZivej prirody tvoria Styri prvky. Vypis, ktoré:

C,OHN
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Metodicky list

Nazvy a znacky chemickych prvkov s pouZitim triednej sady
laboratdérneho skla
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Nazov témy:

Nazvy a znacky chemickych prvkov

Tematicky celok:

Zlozenie latok

Rocnik: VIII.
Predmet: Chémia
Ciele: vyvodit mozné charakteristiky prvku z jeho ndzvu

pozorovat vlastnosti latok

akceptovat nazory spoluziakov

pouzivat ochranné pomdcky — okuliare, rukavice, plast
interpretovat vysledky pozorovani

dodrziavat zasady bezpecnej prace v chemickom laboratériu

Kliéové pojmy:

Prvok, krystalické striebro, argentum, dusi¢nan strieborny,
med’

Vstupné vedomosti
Ziaka:

Chemicka reakcia, schéma chemickej reakcie, reaktant,
vlastnosti latok, prvok

Medzipredmetové
vztahy a prierezové

Bioldgia, Environmentalna vychova, Ochrana Zivota a zdravia,
Osobnostny a socialny rozvoj

témy:
Didaktické Miska Petriho sklenenda 90 mm, pipeta delena 10 ml, valec
prostriedky: odmerny vysoky 250 ml, sklend tycinka, kadicka nizka

s vylevkou 150 ml, digitalna vaha Skolskd, dusi¢nan strieborny,
medeny drotik, destilovana voda

Organizacné formy:

Skupinova praca

Typ vyucovace;j
hodiny:

Hodina laboratdorneho cvicenia

Vyucovacie metddy:

Motivaény rozhovor
Badatelska metdda — riadené objavovanie

Cas:

1 vyucovacia hodina

Prilohy:

Zaznam o uskutoc€neni pokusu
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Teoreticky uvod pre ucitela:

Chemicky prvok — chemicky Cista latka (chemicka latka) zlozend z atdmov, ktoré maju rovnaké
proténové Cislo

Kazdy prvok charakterizuje (okrem iného aj):
a) Chemicky nazov — latinsky, slovensky
- Je odvodeny napr.:

Z vlastnosti prvku: | (lodum) — ioeides = fialovy, fialové pary

Cl (Chlorum) — chloros = Zltozeleny, Zltozeleny plyn
Ar (argonum) — argos = lenivy, nezlucivy
Ag (Argentum) — argyros = jasny, biely, leskly
- Zvyskytu prvku v prirode:
Li (Lithium) — lithos = kamen, v litosfére
C (Carboneum) — carbo = uhlie, v uhli
K (Kalium) — alkali = rastlinny popol, v rastlinnej susine
He (Helium) — helios = SInko, sucast Sinka
- Podla mena objavitela:
Cm (Curium) — manzelia Marie a Pierre Curieovci
- Podla krajiny objavu, prip. objavitela

Po (Polonium) — Polsko, rodisko Marie Curie-Sklodowskej, jeho
objavitelky

b) Znacka — odvodena od latinského ndzvu,
- piSe sa s velkym pismenom, napr. Sulphur — $
- ak ma znacka druhé pismeno, je malé, napr. Silicium — Si

- kazdé pismeno znacky Citame zvlast ako pismeno abecedy napr. S = ,es”,
alebo Si= ,esi“

Latinsky ndzov prvku striebro argentum, od ktorého je odvodena aj jeho chemicka znacka,
pochdadza zo sanskritského vyrazu argeos alebo od gréckeho slova argyros. Oba vyrazy maju
takmer rovnaky vyznam, znamenajlci jasny, biely, leskly vzhlad. Latinsky analég tychto
vyrazov je argentum.
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Pokus PRIPRAVA KRYSTALICKEHO STRIEBRA je zaloZeny na redoxnej reakcii a postaveni kovov
v rade reaktivity kovov. Uslachtilejsi kov striebro mézeme preto z jeho roztoku (dusi¢nanu
strieborného) vyredukovat v krystalickej podobe za pouZitia menej uslachtilej medi.

Rovnica pripravy:

2 AgNO3+ Cu - Cu(NO3); + 2 Ag

Struktidra vyucovacej hodiny:
Motivaéna €ast:
Motivacny rozhovor

V uvode hodiny Ziakov motivujeme rozhovorom o kozmetickom priemysle, vyrobkoch
sltZiacich ku skrasleniu fudského, obzvlast Zenského tela a pozornost upriamime na vyrobky
slUziace na uUpravu tvare, obodia. V kozmetickom priemysle sa totiz pri zvyraziiovani obocia
pouziva aj latka beZne vyuZivand v chemickom laboratériu na analyticky dékaz pritomnosti
chléru, brému, ¢i jodu vo vzorke — dusi¢nan strieborny. Ta zanechava na kozi hnedé skvrny
(zvyraznené obodie), preto stiou treba pracovat velmi opatrne. Paradoxne patri medzi
chemikalie, ktoré sp6sobuju tazké poleptanie koze a poskodenie odi.

Na tomto mieste mame prilezitost zd6raznit zasady bezpecnej prace v chemickom laboratdriu.

Ziakom ozndmime, e budi na hodine pracovat prave s dusi¢nanom striebornym sa pokutsime
rozhovorom zistit informacie o striebre.

e ,Aky kovovy prvok pripravime z dusi¢nanu strieborného?“
e , Aku chemicku znacku ma striebro?“
e ,Odkial je odvodenad znacka striebra?”

e ,Odkial pochadza nazov Argentum?“

Nasledujicim pokusom sa pokusime zistit vlastnost striebra, z ktorej je odvodeny jeho latinsky
nazov.

Fixaéna éast:

Bddatelskd metdda — riadené objavovanie (ziacky pokus)
PRIPRAVA KRYSTALICKEHO STRIEBRA

Problém: Zisti, ktord vlastnost striebra ovplyvnila vznik jeho ndzvu a znacky

Uloha: Vyplrite zdznam o uskutoéneni pokusu

220



1. Ziakov rozdelime na homologické skupiny po 3 Ziakoch teda tak, aby vietky skupiny dokazali

podavat priblizne rovnaky vykon. Skupiny mézu postupovat vlastnym tempom.

2. Ziaci budd mat na pracovnom stole pripravené pomdcky, ktoré budd musiet sami

pomenovat. Na stole budd mat aj pripravené Zaznamy o uskutoéneni pokusu (priloha A)

s predpisanym pracovnym postupom a dalSimi informaciami.

3. Po oboznameni sa s laboratérnym cvicenim si Ziaci prakticky pokus zrealizuju.

4. Zaznamy o uskutocneni pokusu (protokoly) skupiny vypracuju v priebehu vyucovacej

hodiny, vysledky pozorovani interpretuju , hovorcovia“ skupin pred zvyskom triedy a na

zaver ich odovzdaju ucitelovi na kontrolu.

Postup prace:

1.

Na digitdlnej vahe navazime priamo do kadi¢ky 0,1 g dusi¢nanu strieborného. Pozor!
Na rukdch mame ochranné rukavice, pretoze dusicnan mozZe spbsobit poleptanie a
dlhodobé hnedé skvrny na prstoch.

Do odmerného valca nalejeme priblizne do polovice destilovanti vodu a pomocou
pipety z neho odmeriame 9,9 ml destilovanej vody.

Namerany objem prelejeme do kadicky s navazenym dusi¢nanom striebornym
a pomocou sklenej ty¢inky pripravime z neho vodny roztok.

Na Petriho misku poloZzime kusok medeného drétiku (moZeme aj droétik zo zinku,
pripadne Zeleza) a prilejeme k nemu pripraveny vodny roztok dusi¢nanu strieborného.

Pozorujeme.

Pre lepsie pozorovanie mézeme pouzit mikroskop.

Analyza nameranych udajov:

Obr. 1: Krystaliky striebra
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Pod mikroskopom mézeme pozorovat vylicenie striebra z roztoku dusi¢nanu strieborného za
pouzitia medeného dro6tiku, pripadne mince. Pri pokuse dodrZiavame bezpecnostné
opatrenia, chrdnime si pokozku a o¢i.

Zaver pozorovania:

Asi po 10 — 20 minatach pozorujeme krystaliky striebra vystupujice z povrch drétiku. LepsSia
viditelnost krystalikov je za pouzitia mikroskopu.

Striebro sa javi na pohlad ako jasny, biely, leskly kov — latinsky argentum, odkial pochadza
i latinsky ndzov striebra a z neho zase jeho znacka Ag.

Zdroje:

VICENOVA, H.: Chémia pre 8. roénik zdkladnej $koly a 3. roénik gymndzia s osemroénym
Studiom. Bratislava: EXPOL PEDAGOGIKA, s.r.o., 2011. ISBN 978-80-8091-223-9

JESENAK, K.: Pévodny ndzov vyznamnych minerdlov. Bratislava: Univerzita Komenského
v Bratislave vo Vydavatelstve UK, 2011. ISBN 978-80-223-3129-6 [6. septembra 2015]
Dostupné na internete
<http://www.iaea.org/inis/collection/NCLCollectionStore/ _Public/43/095/43095347.pdf>

Priprava kryStalického striebra. Dostupné na internete [6. septembra 2015]
<http://www.prirodnejavy.eu/pokusy/priprava-krystalickeho-striebra.htm>

Prilohy:

Zaznam o uskutocneni pokusu
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Zaznam o uskutocneni pokusu

Téma: Chemické prvky
Uloha: Zisti, ktord vlastnost striebra ovplyvnila vznik jeho ndzvu a znacky
Pomocky: Ziaci ich uvedu sami (Petriho miska, pipeta delend, valec odmerny, sklenda

tycinka, kadicka, digitalna vaha, mikroskop )
Chemikalie: dusi¢nan strieborny, medeny drotik, destilovana voda

Postup prace:

1. Na digitalnej vahe navaz priamo do kadicky 0,1 g dusi¢nanu strieborného. Pozor! Na
rukach pouzivaj ochranné rukavice, pretoze dusi¢nan modze spdOsobit poleptanie a
dlhodobé hnedé skvrny na prstoch.

2. Do odmerného valca nalej priblizne do polovice destilovanid vodu a pomocou pipety
z neho odmeraj 9,9 ml destilovanej vody.

3. Namerany objem prelej do kadicky s navazenym dusiénanom strieborny a pomocou
sklenej tycinky priprav vodny roztok.

4. Na Petriho misku poloz kisok medeného drotiku a prilej k nemu pripraveny vodny
roztok dusi¢nanu strieborného.

5. Pozoruj.

6. Pre lepSie pozorovanie pouZi mikroskop.

Pozorovanie:

Po priliati roztoku dusi¢nanu strieborného k medenému drétiku sme po ¢ase pozorovali na
povrchu drétiku vznik dtvarov ..........eeeeeeeeeeennn. farbya .o vzhladu.

Zaver:

Chemicku reakciu medeného drotiku s vodnym roztokom dusi¢nanu strieborného vyjadruje
schéma:

............................ F ot srineeeeess =P areeesnnieeeeeeneenenee. + dUSIENAN mednaty

Na povrchu medeného pliesku sme po priliati roztoku dusi¢nanu strieborného pozorovali vznik

KryStaliKOV coeeeeeeeeee s e farby a .
vzhladu. Vlastnosti tohto prvku vyjadrené slovami .........cceeeveeeeeninnnnn. ) erreerrrereeteeeaaeaaa———— urcili
vznik latinského nazvu prvku ..., , slovensky striebro, chemicka znacka
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Metodicky list

Roztoky — priprava roztokov s rovnakym rozpustadlom s pouZitim
triednej sady laboratérneho skla
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Nazov témy:

Roztoky — priprava roztokov s rovnakym rozpustadlom

Tematicky celok:

Zmesi a chemicky Cisté latky

Rocnik: VI., VII.
Predmet: Chémia
Ciele: poznat priklady vodnych roztokov, v ktorych je rozpustena

latka rozneho skupenstva

ziskat zrucnost pri priprave roztokov

odmerat objem kvapaliny, odvazit predpisané mnozstvo latky
zostrojit tabulky a zapisat vysledky

uvedomit si, Ze kazdy Clovek potrebuje zakladné vedomosti

z chémie aj pre bezny Zivot

Kliéové pojmy:

Latky rozpustené vo vode v réznych skupenstvach, priprava
oxidu uhlic¢itého, pozorovanie

Vstupné vedomosti
Ziaka:

roztok, rozpustadlo, rozpustna latka, rozpustanie, druhy
rozpustadiel

Medzipredmetové
vztahy a prierezové

Bioldgia, Ochrana Zivota a zdravia, Environmentdlna vychova,
Osobnostny a socidlny rozvoj

témy:
Didaktické kadi¢ka nizka s vylevkou 150 ml (3 ks), sklena tycinka,
prostriedky: teplomer, titracna banka s plochym dnom 250 ml, cukor, ocot

(8 %), NaHCOs3

Organizacné formy:

skupinové vyucovanie

Typ vyucovacej
hodiny:

kombinovana

Vyucovacie metddy:

motivacny rozhovor
badatelska praca — riadené objavovanie
praca s informaciami

Cas:

1 vyucovacia hodina

Prilohy:

Pracovny list pre Ziaka
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Teoreticky uvod pre ucitela:

Z rovnorodych zmesi maju najvacsi vyznam vodné roztoky. Ziaci pri preberani uciva o zmesiach
zistili, Ze nie vSetky latky sa rozpustaju vo vode. Rozpustanie cukru a octu vo vode poznaju
z bezného Zivota. Rozpustanie plynu vo vode pribliZime Ziakom reakciou sédy bikarbony
(hydrogenuhli¢itan sodny) s octom.

NaHCOs3 + CH3COOH - CH3COONa + H2CO3 - CH3COONa + CO> + H20

Pri reakcii okrem octanu sodného vznika kyselina uhlicita, ktora je velmi nestala a hned' sa
rozklada na vodu a oxid uhlicity, ktory Ziaci poznaju ako bublinky v ndpojoch. Oxid uhlicity sa
na rozdiel od vacsiny latok lepsie v chladnejsej vode ako v teplejse;.

Struktidra vyuéovacej hodiny:

Na Uvod si Ziaci zopakuju pojmy: roztok, rozpustadlo, rozpustna latka, druhy rozpustadiel.
V riadenom rozhovore ucitel ukaZze 2 kadi¢ky s vodou a opyta sa Ziakov, v ktorej kadicke je
roztok soli a v ktorej roztok cukru. Ako to zistime? (Pravdepodobnd odpoved: ochutndame.)
Vysvetlime zakladné pravidlo v laboratériu: Nezname latky nikdy nezistujeme ochutnavanim!
Ziaci z vlastnych skdsenosti doplnia, preco.

Ucitel vysvetli Ziakom, Ze v chémii je vela pokusov, kde sa pouzivaju chemikalie vo forme
roztokov.

Zada Ziakom ulohu, aké budu roztoky, ak rozpustnad latka bude mat roézne skupenstvo.
V diskusii Ziaci navrhuju moznosti. Pripravovat budu 3 rozne roztoky, ktoré budd mat rovnaké
rozpustadlo — vodu, ale rozpustené latky budi mat rézne skupenstvo.

1. roztok: voda a cukor — rozpustna latka je pevna latka,
2. roztok: voda a ocot — rozpustnad latka je kvapalna latka,

3. roztok: voda a oxid uhli¢ity — rozpustna latka je plynna latka

Ulohou Ziakov v skupinach bude pripravit dané roztoky a skimat, ¢ rozpustnd latka moze byt
v r6znom skupenstve.
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Postup prace:

1. Do prvej kadicky nalej 100 ml vody, pridaj malu lyZicku cukru a zamiesaj.

-

2. Do druhej kadicky daj 100 ml vody a prilej 5 ml octu. Vzniknuty roztok zamiesaj
krazivym pohybom kadicky.

IR 7

3. Do titra¢nej banky nasyp 2 lyzicky hydrogenuhli¢itanu sodného (sédy bikarbdny) a
uzavri gumenou zatkou s 2 otvormi.

4. Do jedného otvoru titracnej banky vsun oddelovaci lievik v ktorom bude 8 % roztok
octu a do druhého otvoru vsun ohnutu sklenent trubi¢ku. Druhy koniec trubi¢ky ponor
do vody tak, aby sa nedotykal dna.

5. Otvor uzaver v oddelovacom lieviku, aby na sédu bikarbénu zacal tiect ocot, pricom
nastane prudka reakcia a sklenenou trubic¢kou sa do vody dostane oxid uhlicity, ktory
sa vo vode Ciastoéne rozpusti.

6. Pozorovanie si zapis do tabulky.
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Analyza nameranych udajov — Pozorovanie

Rozpustadlo | Rozpustna | Roztok Farba Zapach

latka
voda cukor Sladka voda | Bezfarebny roztok | Bez zapachu
voda ocot Octova voda | Bezfarebny roztok | Typicky zapach
voda oxid uhlicity | S6dova voda | Bezfarebny roztok | Bez zdpachu

Zaver pozorovania:

Pozorovanim a porovnanim vsetkych 3 kadiciek, zistime, Ze vodné roztoky mobieme
pripravovat z rozpustnych latok réznych skupenstiev.

Dostali sme tri roztoky, ktoré su bezfarebné a po zamiesani kadiciek tazko identifikovatelné.

V laboratériu ¢asto dostaneme podobné roztoky, ktoré nemozeme overovat ochutnavanim
a ¢asto ani ovoniavanim. V laboratérnych podmienkach si preto jednotlivé roztoky (kadicky)
znacime.

Ak chceme zistit o aku latku — roztok sa jednd, musime poznat vlastnosti latok a to sa prave
naucime v chémii.

Zdroje:

ROMANOVA, D., ADAMKOVIC, E., VICENOVA, H., ZVONCEKOVA, V.: Chémia pre 6. rocnik
zakladnych skél a 1. rocnik gymndzii s osemroénym Studiom. 1. vyd. Bratislava: EXPOL
PEDAGOGIKA 2009. ISBN 978-80-8091-181-2

Prilohy:

Pracovny list pre Ziaka
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Pracovny list pre Ziaka
1. Roztok je:
a. zmes latky v kvapaline,
b. lubovolna zmes,
c. rovnoroda zmes zloZena z rozpustadla a rozpustnej latky,
d. roznoroda zmes zloZzend z rozpustadla a rozpustnej latky,

2. Uved priklad na roztok, v ktorom zlozky su:

a. kvapalnad 1atka s tUhOU I3tKOU ....eveveiiiiiiie e

b. dve kvapalné tKY .......uveeeiiriiiieie e

C. AV TUNG LALKY oo e e e e e e e e e e e aaaae e e e e eanns

d. kvapalnd s plynnou [AtKOU ...

3. Na mineralnych vodach sme nasli tieto privlastky: ,ticha“, , sytena”, , perliva“. Popis

¢o znamenaju tieto privlastky v roztokoch:

4. Zchémie vieme, Ze oxid uhlidity sa lepsie rozpusta v studenom rozpustadle. Kedy

bude voda s obsahom oxidu uhli¢itého viac perlit — ak ju vyberieme z chladnicky,

alebo ju mame doma priizbovej teplote? ...........ccccovrvvvieeeeeii,

5. Podciarkni spravnu odpoved:

a. Kyslik sa vo vode rozpusta/nerozpusta.

b. Lieh sa vo vode rozpusta/nerozpusta.

c. Solvovode je rozpustadlo/rozpustana latka.

d. Zemny plyn je roztok/rozpustena latka v roztoku.
e. Zulaje roztok/r6znorodda zmes.
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RieSenie pracovného listu pre Ziaka
1. Roztok je:
a. zmes latky v kvapaline,
b. lubovolnd zmes,
c. rovnorodazmes zloZena z rozpustadla a rozpustne;j latky,
d. roznoroda zmes zloZzend z rozpustadla a rozpustnej latky,

2. Uved priklad na roztok, v ktorom zlozky su:

a. kvapalna latka s tuhou latkou ¢aj s cukrom

b. dve kvapalné latky mlieko

c. dve tuhé latky bronz

d. kvapalna s plynnou latkou minerdlna voda

3. Na mineralnych vodach sme nasli tieto privlastky: ,ticha“, ,sytena“, , perliva“. Popis
¢o znamenaju tieto privlastky v roztokoch:

ticha bez obsahu oxidu uhli¢itého
sytend s malym mnozstvom oxidu uhli¢itého
perliva s velkym mnoZstvom oxidu uhlicitého

4. Zchémie vieme, Ze oxid uhliéity sa lepsie rozpusta v studenom rozpustadle. Kedy
bude voda s obsahom oxidu uhli¢itého viac perlit — ak ju vyberieme z chladnicky,
alebo ju mame doma pri izbovej teplote? Ked'sa vyberie z chladnicky.

5. Podciarkni spravnu odpoved:

a. Kyslik sa vo vode rozpusta/nerozpusta.

b. Lieh sa vo vode rozpusta/nerozpusta.

c. Solvovode je rozpustadlo/rozpustana latka.

d. Zemny plyn je roztok/rozpustena latka v roztoku.
e. Zulaje roztok/réznoroda zmes.
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Metodicky list

Zakon zachovania hmotnosti s pouZzitim triednej sady laboratérneho
skla
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Nazov témy:
Zakon zachovania hmotnosti

Tematicky celok:

Spoznavanie chemickych reakcii v nasom okoli

Rocnik: VII.
Predmet: Chémia
Ciele: uviest priklady chemickych reakcii z bezného Zivota

chapat chemicku reakciu ako dej, pri ktorom sa latky menia
dokazat platnost zdkona zachovania hmotnosti

rozlisit reaktanty a produkty

definovat zakon zachovania hmotnosti, uviest mena jeho
autorov

slovne zapisat schému chemickej reakcie

precitat spravne schému chemickej reakcie

pracovat s laboratornymi vahami

dodrziavat bezpecnost pri praci, pouzivat ochranné pomécky

Kli¢ové pojmy:

zakon zachovania hmotnosti, reaktanty, produkty

Vstupné vedomosti
Ziaka:

Ziak rozumie pojmom: chemicka reakcia, fyzikalny dej,
chemicky dej, reaktanty, produkty

Medzipredmetové
vztahy a prierezové

Fyzika, Biolégia, Matematika, Environmentalna vychova

témy:
Didaktické Digitdlna vaha Skolskda, kadi¢ka vysoka s vylevkou 400 ml,
prostriedky: kadicka nizka s vylevkou 150 ml, valec odmerny vysoky 250 ml,

banka kuZelova uzkohrdla 250 ml, sklend tycinka, laboratérna
lyzicka, baldnik, destilovana voda, 5 % pentahydrat siranu
mednatého, 5 g séda bikarbdéna, 5 % sdda bikarbéna, 6 %

kyselina chlorovodikova

Organizacné formy:

frontdlna, skupinova praca vo dvojiciach

Typ vyucovacej
hodiny:

kombinovana

Vyucovacie metddy:

diskusia (rozhovor)
samostatna praca
pozorovanie
demonstracny pokus
Brainstorming

Cas:

1 vyucovacia hodina

Prilohy:

Pracovny list pre Ziaka
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Teoreticky uvod pre ucitela:

Chemické reakcie su deje, pri ktorych sa latky menia: z urcitych chemickych latok vznikaju iné
chemické latky.

Ak vznika nova latka , je to chemicky dej. Dej, pri ktorom nevznikd nova latka, je dej fyzikalny
(napr. drvenie, zmena skupenstva, rezanie, pilenie a pod.).

Reaktanty su latky, ktoré vstupuju do chemickej reakcie, navzdjom reaguiju.
Produkty su latky, ktoré vznikaju chemickou reakciou.
Pri chemickej reakcii sa teda reaktanty menia na produkty.

Ak by sme pri chemickych reakciach pouzili uzavretu nadobu atak zabranili unikaniu plynnych
produktov, hmotnost chemickych latok po reakcii by sa nezmenila.

Pri chemickych reakciach plati zakon zachovania hmotnosti: Celkovd hmotnost vsetkych
reaktantov sa rovna celkovej hmotnosti vsetkych produktov.

Struktira vyucovacej hodiny:
Uvodna faza:

Opakovanie uciva z predchddzajuceho roc¢nika

Otazky:
1. Vsade okolo nds prebiehaju rozne chemické reakcie, poznate nejaké?
2. Pokduste sa vlastnymi slovami definovat, ¢o je chemicka reakcia.
3. Ako sa zapisuju chemické reakcie?
4. Co su reaktanty a produkty, ako sa zapisuju?
5. Viete, aky je podstatny rozdiel medzi chemickou a fyzikalnou premenou?

Praca s pracovnym listom vo dvojiciach (priloha 1).

Motivacna faza:

Ziakov oboznamime s objavitelmi zdkona zachovania hmotnosti (A. L. Lavoisier a M. V.
Lomonosov), spomenieme niekolko zaujimavosti z ich sukromného Zivota a zadefinujeme
znenie zdkona zachovania hmotnosti, ako ho definovali nezavisle na seba Lomonosov a
Lavoasier: t. j. "Hmotnost latok vstupujucich do chemickej reakcie (reaktantov) sa rovna
hmotnosti latok, ktoré chemickou reakciou vzniknu (produktov)."

Expozic¢na faza:

Platnost zakona zachovania hmotnosti dokaZzeme demonstraénymi pokusmi (robi ucitel, Ziaci
moZu asistovat napr. merat hmotnost reaktantov a produktov).
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1. Reakcia modrej skalice s roztokom sédy
- Poznamka: Roztoky mame pripravené vopred.
modra skalica (5 % roztok), sdda bikarbodna (5 % roztok)

2. Reakcia sody bikarbony s kyselinou chlorovodikovou.
sdda bikarbdna (5 g), kyselina chlorovodikova (pripravime 6 % roztok)

Pred demonstracnym pokusom vyuzijeme metddu brainstormingu: Aki hmotnost produktov
v porovnani s hmotnostou reaktantov navazime? Zmenila by sa tdto hodnota bez pouZitia
balénika?

Fixacna faza
Systematizdcia a zhrnutie vedomosti:

- Opakovanie formou rozhovoru, kontrola pracovného listu.
- Zapis znenia zakona zachovania hmotnosti do zosita.

Postup prace:
Pokus ¢. 1

1. Na digitalnych vahach postupne odvaz hmotnost mensej kadicky, v ktorej je 25 ml
roztoku sody bikarbény a vacsej kadicky, v ktorej je 100 ml 5 % roztoku siranu
mednatého.

2. Potom do nej vloz mensiu kadicku, v ktorej je 5 % roztok 25 ml roztoku sody bikarbény
tak, aby sa obsahy oboch kadi¢iek premiesali.

3. 0dvaz hmotnost produktov. Porovnaj s hmotnostou reaktantov.

Pokus €. 2
1. Nadigitalnych vahach odvaz hmotnost 100 ml 6 % roztoku kyseliny chlorovodikovej.
2. Na hrdlo kuzelovej banky navlec¢ baldnik, v ktorom je 5 g sédy bikarbony.

3. Po zreagovani odvaz hmotnost vzniknutych produktov.
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Analyza nameranych udajov:

Obr. 1: Sada pouziych chemikalii Obr. 2: Sada pouzitého chemického skla

Pokus €. 1

Obr. 3: Realizacia pokusu

Namerané hodnoty:

Hmotnost kadi¢ky s 5 % roztoku sddy bikarbény je 99,6 g
Hmotnost kadi¢ky s 5 % roztokom modrej skalice je 252,6 g
Hmotnost produktov je 352 g

Vzniknuta odchylka 0,2 g vznikla nepresnostou vazenia.
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Pokus €. 2

Obr. 4: Realizacia pokusu

Namerané hodnoty:

Hmotnost kuZzelovej banky s 6 % roztokom kyseliny chlorovodikovej je 230,8 g
Hmotnost kadi¢ky so sédou bikarbénou je 5 g

Hmotnost produktov je 236,6 g

Vzniknuta odchylka cca 0,7 g vznikla nepresnostou vazenia.

Zaver pozorovania:

Pokus €. 1: Po chemickej reakcii sa rovnovaha na vahach neporusila, t.j. hmotnost reaktantov
je rovnaka ako hmotnost produktov.

Pokus €. 2: Zakon zachovania hmotnosti plati za podmienky, Ze reakcia prebieha v uzavretej
sustave.

Zdroje:

VICENOVA, H. a kol.: Chémia pre 7. ro¢nik zdkladnej skoly a 2. roénik gymndzia s osemrocnym
Studiom. Bratislava: EXPOL PEDAGOGIKA, s.r.0., 2010. ISBN 978-80-8091-218-5

Priloha:

Pracovny list pre Ziaka
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Pracovny list pre Ziaka

Uloha: Rozdel tieto deje na fyzikdlne a chemické:

zhnitie jablka, topenie ladu, dychanie, vrenie vody, rubanie dreva, horenie papiera, ndmraza
na okndch, zhrdzavenie klinca, vytvorenie duhy, kysnutie cesta, varenie polievky, vybuch sopky,

skysnutie mlieka

chemické deje fyzikalne deje
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Riesenie pracovného listu pre Ziaka

Uloha: Rozdel tieto deje na fyzikdlne a chemické:

zhnitie jablka, topenie ladu, dychanie, vrenie vody, rubanie dreva, horenie papiera, ndmraza
na okndch, zhrdzavenie klinca, vytvorenie duhy, kysnutie cesta, varenie polievky, vybuch sopky,
skysnutie mlieka

chemické deje fyzikalne deje

- zhnitie jablka

- dychanie

- horenie papiera

- zhrdzavenie klinca
- kysnutie cesta

- varenie polievky

- vybuch sopky

- skysnutie mlieka

- topenie ladu

- vrenie vody

- rubanie dreva

- ndmraza na okndch
- vytvorenie duhy
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Metodicky list

Endotermické chemické reakcie s pouZitim triednej sady chemikalii
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Nazov témy:
Endotermické chemické reakcie Il.

Tematicky celok:

Zmeny pri chemickych reakciach

Rocnik: VII.
Predmet: Chémia
Ciele: - vysvetlit pojem termochémia, exotermicka reakcia

a endotermicka reakcia

- uviest priklad endotermickej reakcie z beZzného Zivota

- rozlisit reakcie, pri ktorych sa energia spotrebuje s déorazom
na reakcie bezného Zivota

- akceptovat nazory spoluziakov

- poutzivat ochranné pomdcky — okuliare, rukavice, plast

- interpretovat vysledky pozorovani

- dodrziavat zasady bezpecnej prace v chemickom laboratériu

Klacové pojmy:

Endotermicka reakcia

Vstupné vedomosti
Ziaka:

Chemicka reakcia, reaktant, produkt, exotermicka reakcia,

Medzipredmetové
vztahy a prierezové

Bioldgia, Fyzika, Dejepis, Environmentalna vychova,
Osobnostny a socialny rozvoj, Ochrana Zivota a zdravia

témy:
Didaktické Nehorlava podlozka, kovova miska, trecia miska, laboratdrna
prostriedky: lyZi¢ka, Spajdla, liehovy kahan, zapalky, okuliare, plast,

karticky ano/nie
piesok, sdda bikarbdna (1 lyzZicka), sachardza (9 lyziciek),
etanol (15 ml)

Organizacné formy:

frontalne vyuc€ovanie

Typ vyucovacej
hodiny:

hodina zakladného typu — expozi¢na

Vyucovacie metddy:

badatelska metdda — interaktivna ukazka
vyklad s prvkami problémového vyucovania
metdda cielenych otazok

Cas:

1 vyucovacia hodina

Prilohy:
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Teoreticky uvod pre ucitela:

Termochémia — vedny odbor chémie zaoberajlci sa tepelnymi zmenami prebiehajlcimi pri
chemickych reakciach.

Z hladiska tepelnej bilancie rozliSujeme CHR:
1. Exotermické — teplo sa uvolfiuje.
2. Endotermické —teplo sa spotrebuje.
- Energia reaktantov je nizSia ako energia produktov.
- Reaktanty su stabilnejsie.

- Priklady zo Zivota: fotosyntéza, palenie vdpna, vyroba Zeleza vo
vysokej peci, ...

Struktidra vyucovacej hodiny:

Motivaéna ¢ast:

Bddatelské metoda — interaktivna ukdZka (demonstracny pokus)

V Uvode hodiny Ziakov motivujeme demonstracnym pokusom Faraénove hady.

1. Na nehorlavid podlozku polozime kovovld misku, nasypeme do nej piesok
a vytvarujeme ho do kuzela, pricom v strede kuzela vytvarujeme jamku pomocou
Spajdle.

2. Do jamky vsypeme zmes sédy bikarbény a sacharézy zmiesanej v pomere 1 : 9 (malé
lyZzicky).

3. Piesok v okoli zmesi ovlh¢ime liehom (15 ml) pomocou pipety a zapdlime ho horiacou
Spajdlou.

4. Horenim za¢nu vznikat Utvary pripominajlce hady.

Expozi¢na ¢ast:
Problém: Vysvetli, aké chemické deje z hladiska tepelnej bilancie prebehli pri uskutocnenom
pokuse.

Ziakov nechame uvaZovat samostatne, slabsich Ziakov méZeme zIU¢it do trojélennych skupin
a nechat ich uvaZovat spolocne. Ak Ziaci nevedia postupit v Uvahach dopredu, poloZzime im
pomocné otdzky:

e ,Ktora z pouzitych chemikalii zabezpecila vznik ohna?“

e ,Urc typ chemickej reakcie z hladiska tepelnej bilancie pri horeni liehu?“

e ,Aku ulohu plni uvolnené teplo v tomto pokuse?”

e ,Urc typ chemickej reakcie z hladiska tepelnej bilancie pri uholnateni cukru.”
e ,Preco je had ¢ierny?“
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e ,Preco had narastol?”
e ,Odkial sa vzali plyny zdvihajuce uhlik do priestoru?“

Vyklad s prvkami problémového vyucovania:

Po uskuto¢neni demonstracného pokusu a vyrieSeni problému napiSeme na tabulu vSeobecné
informdcie o endotermickych reakciach, pricom Ziakom napomahaju pomocné otdzky
a nakreslenie grafu endotermickej reakcie.

Endotermické reakcie- teplo sa spotrebuje

Teplo reakcie = energia produktov — energia produktov

Energia produktov =~ —

Energia reaktantov

KedZe pri endotermickych CHR sa teplo spotrebuje a teplota reakénej zmesi sa znizi, budi mat
produkty vyssiu energiu ako produkty (o hodnotu spotrebovanej energie), lebo ¢ast energie
(tepla) sa z okolia odoberie (Cast tepla z horenia etanolu). Reaktanty su stabilnejSie ako
produkty, lebo maju nizsiu energiu.

Priklady dalSich endotermickych reakcii z bezného Zivota: uholhatenie cukru, fotosyntéza,
varenie, pecenie, vyroba Zeleza vo vysokej peci, palenie vdpna vo vapenke a pod.

Fixacna cast:
Metdda cielenych otdzok — Hra na hlasovanie

"’

Ziaci odpovedaju na uéitelove otazky vietci naraz bud zdvihnutim karti¢ky s ozna¢enim ,,ano*
alebo ,nie”. Touto metddou si Ziaci nielen preopakuju zakladné pojmy, ale poskytnu ucitelovi
spatnu vazbu o Urovni ich vedomosti.

Otazky:
1. Je endotermicka reakcia reakciou, pri ktorej sa teplo spotrebuje?
2. Pri exotemickej reakcii maju reaktanty vyssiu energiu ako produkty?
3. Je endotermickych reakcii viac ako exotermickych?
4. Su reaktanty pri exotermickych reakciach stabilnejsie?

242



5. Patri fotosyntéza medzi exotermické reakcie?
6. Patrivyroba Zeleza medzi endotermické reakcie?

Diagnosticka ¢ast:

Tercovy diagram

Spatnu vazbu zistime pomocou teréového diagramu, ktory obsahuje 5 pasem a je rozdeleny
na 4 kvadranty. Kazdy Ziak hodnoti sdm seba, svoju Uroven vedomosti, svoje pocity
umiestnenim bodky do prislusného pdsma, pricom 1. pdsmo vyjadruje najpozitivnejsiu
odpoved (jednoznacné ano), naopak 5. pdsmo najnegativnejSiu odpoved (jednoznacné nie).

UkaZzka ter¢ového diagramu:
Ziak odpovedd na 4 otéazky (kvadranty):

Zaujala Ta dne$na hodina?

Bol si aktivny?

Vedel by si vysvetlit pojem endotermickd CHR?

Vedel by si uviest priklady endotermickych CHR

i e

z bezného zivota?

Analyza nameranych udajov:

Obr. 1 Produkty reakcie

Zapalenim dochddza k horeniu etanolu, ktory sa spaluje na CO; a H;0. Touto reakciou sa
uvolnuje teplo. Za jeho pomoci sa jedlad séda rozklada za vzniku uhli¢itanu sodného a oxidu
uhlicitého.

Cukor sachardza za tepla uholnatie a vznikajuci oxid uhli¢ity ho vypiria a tvori teld hadov (Obr.
1).
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Pokus najlepsie prebieha so sachardzou, ale mozno pouzit i krystalovy cukor, ktory dokladne
rozotrieme v trecej miske. Nikdy nepouzivame praskovy cukor.

Piesok méZeme nahradit oxidom chromitym, pri ktorom reakcie prebieha do uplného
spotrebovania reaktantov, na rozdiel od pokusu s pieskom, kedy méze pokus samovolne
skondit.

Na zvlihcovanie piesku etanolom postaci pipetou dvakrat vytvorit v okoli zmesi kruh etanolu.
Ak uz had nerastie, zvycajne dochadza etanol, a preto ho mézeme priebezne doliat.

Ak nechame hada dojst az do konca, neostani nam Ziadne nespotrebované chemikalie,
pozbierame len piesok a odloZzime ho na dalsie pokusy. Rast hada méze urychlit i pomer sédy
acukru1:6, pripadne 2:9.

Pracujeme v digestore alebo v dobre vetranej miestnosti.

Zaver pozorovania:

Na zdklade nasho experimentu modzeme potvrdit, Ze endotermické reakcie spotrebuju
v priebehu deja teplo, ktoré v pripade Faraénovych hadov pochadzalo z horenia etanolu.

Zdroje:

Faraonovi hadi Dostupné na internete [24. 8. 2015]
<http://www.studiumchemie.cz/pokus.php?id=103>

Faraon's snakes Dostupné na internete: [24. 8. 2015]
https://scontent.cdninstagram.com/hphotos-xaf1/t51.2885-
15/s320x320/e15/11311963 1598047793795659 1099344524 n.jpg

VICENOVA, H. a kol.: Chémia pre 7. ro¢nik zdkladnej skoly a 2. roénik gymndzia s osemroénym
Studiom. Bratislava: EXPOL PEDAGOGIKA, s.r.o., 2010. ISBN 978-80-8091-218-5
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Metodicky list

Vplyv mnoiZstva reagujucich Castic na rychlost chemickej reakcie
s pouzitim triednej sady chemikalii
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Nazov témy:

Faktory ovplyviiujtice rychlost chemickych reakcii

Vplyv mnoistva reagujucich €astic na rychlost chemickej reakcie

Tematicky celok:

Zmeny pri chemickych reakciach

Rocnik: VII.
Predmet: Chémia
Ciele: prezentovat nadobudnuté vedomosti, tvorivost a zruénost,

opisat objekty a javy, klasifikovat ich

predpovedat ¢o sa stane, rozhodnut ¢i je dany jav mozny alebo
nie

poznat a dodrziavat zasady bezpecnej prace v chemickom
laboratériu a s chemickymi [atkami

preukazovat mieru komunikativnosti a mieru socidlnych
zruénosti — praca v skupine

preukazovat mieru svojej zrucnosti pri praci s ucebnymi
pomockami, didaktickou technikou a chemickymi [atkami
zrealizovat jednoduchy experiment podla navodu

zhromazdit a vhodne usporiadat Udaje (zistit ¢i je reakcia
pomala alebo rychla, ktory faktor mohol ovplyvnit jej rychlost)

Klacové pojmy:

mnoZstvo reagujucich Castic, rychlost chemickej reakcie,
kyselina octova, séda bikarbdna

Vstupné vedomosti
Ziaka:

Ziak rozumie pojmom: reaktant, produkt, chemicka reakcia,
Cas, vlastnosti latok, roztok, latka, energia, pohyb, zrazka,
Castica

Medzipredmetové
vztahy a prierezové

Bioldgia, Fyzika, Environmentalna vychova, Tvorba projektu
a prezentacné zruénosti, Osobnostny a socidlny rozvoj

témy
Didaktické 2 ks 0,5 | plastova flasa (rovnaka), 2 ks baldnik, 2 ks kadicka
prostriedky: vysokd s vylevkou 250 ml, chemickd lyzi¢ka, stopky, Skolska

encyklopédia biolégie, chémie a fyziky, Sibor nastennych tabul
na chémiu — Zasady prace v chemickom laboratériu, 140 x 110
cm, séda bikarbona (hydrogenuhlicitan sodny), voda, ocot (8 %
roztok kyseliny octovej)

Organizacné formy:

skupinova praca Ziakov

Typ vyucovacej
hodiny:

kombinovana

Vyucovacie metddy:

Vseobecno-didaktickd metéda — vyskumna metéda

Cas:

1 vyucovacia hodina

Prilohy:

Pracovny list pre Ziaka
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Teoreticky uvod pre ucitela:

Rychlost chemickej reakcie posudzujeme podla toho, akou rychlostou ubudaju tuhé
reaktanty, alebo akou rychlostou vznika produkt reakcie. K chemickej reakcii dochadza vtedy
ak maju reagujuce castice dostatocnu energiu a su vhodne orientované. Dochadza tak
k zrazkam castic — reakciam. Rychlost chemickej reakcie uréujeme ¢asom, ktory je potrebny
na zmenu reaktantov na produkty. Na zaklade zmeraného ¢asu mozeme reakciu identifikovat

ako rychlu alebo pomalu.

Rychlost, akou reakcie prebiehaju, mozno ovplyvnit. Hovorime o faktoroch, ktoré ovplyviuju

rychlost chemickej reakcie. Jednym z nich je mnozZstvo reagujucich castic.
Struéné informdcie pre Ziakov:

- kyselina octovd — je bezfarebna kvapalina s ostrym zdpachom, Zieravina a horlavina.
PouZiva sa ako rozpustadlo, surovina na vyrobu plastov, pri spracovani koZzi. Jej soli sa
nazyvaju octany. Kyselina octova sa vyraba kvasenim. Riedenim sa z nej vyraba ocot (8
%). Ocot sa pouziva na dochucovanie jedal, pri konzervovani potravin, aj na
odstrafiovanie vodného kamenia. Zltohnedé sfarbenie octu je spdsobené karamelom,

ktory sa do octu priddva v malom mnoistve,

- hydrogenuhli¢itan sodny — nazyva sa aj sdda bikarbdna, je biela tuhd latka, vo vode
dobre rozpustna, pouziva sa ako sucast kypriacich praskov do pediva, ako Sumivé

prasky do napojov, na neutralizaciu kyseliny (napr. pri prekysleni zaludka).

Struktira vyucovacej hodiny:

Motivacna cast hodiny — motivacna Cast hodiny zacina diskusiou medzi ucitelom a Ziakmi.
Ulohou hodiny je zistit, ¢i je mozné ovplyvnit rychlost chemickej reakcie. Zaroveri identifikovat
na zaklade experimentalnej ¢innosti Ziakov jednotlivé faktory, ktoré by sa mohli podielat na
zmene rychlosti chemickej reakcie. Ulohou utitela je naformulovat pre Ziakov také otazky,
ktoré ich ciastoCne povedu k rieSeniu danej problematiky. Je vhodné, aby Ziaci ¢erpali z
vlastnych skusenosti, vedomosti a pozorovani. M6zu sa tak navrhnut i modelové situacie, na

ktorych by sa dala dana téma demonstrovat.
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Expozicnd ¢ast hodiny — po GUvodnej diskusii nasleduje samostatna praca ziakov. Ziaci pracuju
v skupinach. Kazdy Ziak ma pracovny list, v ktorom ma presny postup prace i priestor na vlastné
pozndmky. V skupinach si Ziaci navzajom pomahaju, ucitel v tejto faze hodiny funguje len ako

74

,koordinator a pozorovatel”. Dohliada na bezpecénost Ziakov pri praci a désledné zapisovanie
pozndamok do pracovnych listov. Po ukonceni praktickej prace Ziaci formuluju svoje zistenia,

pozorovania a zavery.

Fixacnd cast hodiny — kaidd skupina prednesie cez svojho hovorcu zistenia a zdvery z
experimentalnej ¢innosti. Ziaci md7u mat rozne zistenia &i pozorovania. Vo vzajomnej diskusii

s ucitelom si upresnia a vysvetlia svoje pozorovania a vyvodia Uplné zavery.

Diagnostickda cast hodiny — preverovanie nadobudnutych vedomosti nadvazuje priamo na
fixanu ¢€ast hodiny. Ziaci musia identifikovat faktor, ktory ovplyvnil rychlost chemickej

reakcie. Na svojom tvrdeni sa musia zhodnut.

Postup prace:

Ziaci pracuju v skupinach. Tie mozu byt homogénne &i heterogénne. Idedlne su
Stvorclenné, ale Ziaci mozu pracovat ivo dvojiciach. Organizacia zaleZi od podmienok aké
uCitel ma. Hodina mobZe prebiehat vchemickom laboratériu ivklasickej triede.
Experimentalna ¢innost Ziakov nie je naroc¢na na chemické latky ¢i vybavenie (pomacky). Je
navrhnutd pre Ziakov tak, aby si zacali Ziaci budovat svoj poznatkovy systém na vlastnej

experimentdlnej ¢innosti a poznavani.
Experimentdlna Cinnost Ziakov

Ucitel rozda Ziakom pracovné listy, kazdy Ziak ma vlastny pracovny list. Ziaci si precitaju
pracovny postup a presvedCia sa, Zze porozumeli textu icinnosti, ktord budl vykonavat.
Nasledne si stanovia vlastné predpoklady a za¢nu pracovat. Pracuju samostatne, ucitel im pri
praci nepomaha, pozoruje pripadne usmeriuje Ziakov (v pripade vazinejSieho problému).
Ulohou Ziakov je podas experimentélnej €innosti spolupracovat, pomahat si navzajom,
zapisovat si pozorovania. Po skonceni experimentdlnej cinnosti si Ziaci precitaju svoje
pozorovania a snazia sa vyvodit zavery z pozorovani. V tejto faze vyucovacieho procesu ucitel
diskutuje so Ziakmi tak, aby vSetky poznatky, fakty a informacie pochopil kazdy Ziak. V zavere

musia Ziaci identifikovat faktor, ktory ovplyvnil rychlost reakcie.
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V motivacnej ¢asti musi byt diskusia otvorend, Ziak nema mat pocit Ze je skisany, treba

ziskat ¢o najviac informdcii, vedomosti a poznatkov zo strany Ziakov.

Pri konkrétnej praci s baldonikom je vhodné aby si Ziaci tuto techniku nacvicili vopred. Zabrani

sa tak neuspechu v priebehu experimentalnej ¢innosti.

Vo fixa€nej Casti Ziaci prezentuju svoje pozorovania a poznatky, navzdjom sa pocuvaju.
Ucitel neopravuje mozné nedostatky, ale formou diskusie sa snazi aby Ziaci sami pochopili

princip priebehu reakcii a moZzné nezrovnalosti si tak opravili.

Zaver pozorovania:

Na zaklade experimentalnej ¢innosti mozeme potvrdit, Ze rychlost, akou chemické
reakcie prebiehaju mézeme ovplyvnit. Jednym z moznych faktorov, ktoré ovplyvnuju rychlost
chemickej reakcie je mnoZstvo reagujlcich castic. V experimente sa ndm tento fakt potvrdil.
Baldnik nasadeny na flasu s mensim obsahom ¢astic sédy bikarbény sa nafukol pomaly a len
velmi malo. Balénik nasadeny na flasu s va¢Sou koncentrdciou ¢astic sédy bikarbény sa nafukol

velmi rychlo, a unikajuci plyn naplnil takmer cely baldnik.

Vo flasi s vySSou koncentrdciu Castic sddy bikarbdny prebehla reakcia rychlejsie ako v tej, kde

bola koncentracia ¢astic mensia v rovnakom objeme.

Zdroje:

VICENOVA, H. akol. 2011. Chémia pre 7. roénik zdkladnej skoly a 2. roénik gymndzia
s osemrocnym Studiom. Bratislava: EXPOL PEDAGOGIKA, s.r.o., 2010. ISBN 978-80-8091-218-
5

VICENOVA, H. 2011. Chémia pre 8. roénik zdkladnej skoly a 3. roénik gymndzia s osemroénym
Studiom. Bratislava: EXPOL PEDAGOGIKA, s.r.o., 2011. ISBN 978-80-8091-223-9

VICENOVA, H., GANAJOVA. M. 2011. Chémia pre 9. ro¢nik zdkladnej $koly a 4. roénik gymndzia
s osemrocnym studiom. Bratislava: EXPOL PEDAGOGIKA, s.r.0., 2012. ISBN 978-80-8091-267-
3

Prilohy:

Pracovny list pre Ziaka
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Téma:

Priprava:

Pracovny list pre Ziaka

Faktory ovplyvniujuce rychlost chemickych reakcii

Predstavu o rychlosti chemickej reakcie ziskavame pozorovanim. Uz vieme, Ze
reakcie neprebiehaju rovnakou rychlostou. Je mozné ovplyvnit rychlost

chemickej reakcie? Ak ano, ¢o musime vediet o danej reakcii? Pokisme sa

diskutovat o moZnostiach, ktorymi by sme dokazali zmenit rychlost chemickej

reakcie. Cerpajme napady z bezného Zivota.

Uloha:

Pomacky:

Predpoklad:

Urci rychlost, akou reakcie prebehli a identifikuj faktor — Cinitel, ktory

ovplyvnil rychlost chemickej reakcie.

2 ks 0,5 | plastova flasa (rovnaka), 2 ks kadi¢ka vysoka s vylevkou 250 ml,
laboratérna lyzicka, 2 ks baldnik, stopky, voda, sdéda bikarbdna

(hydrogenuhli¢itan sodny), ocot (8 % roztok kyseliny octovej)

Pozorne si precitaj pracovny postup a napis, co ocakavas, Ze sa bude diat.

Pracovny postup:

1. Priprav si dva rovnaké roztoky tak, Ze do kadi¢ky pridds 50 ml vody a 50 ml octu.

2. Roztok z prvej kadicky prelej do 0,5 | flase. Pridaj do nej jednu lyZicku sédy bikarbony

a urychlene nasad baldnik na Ustie flase.

3. Zmeraj Cas, za ktory sa baldnik nafukol.

4. Vsetky svoje pozorovania si pozorne zapisuj.

5. Druhy roztok octu a vody prelej do druhej 0,5 | flase. Nasledne pridaj velmi malé

mnozstvo sédy bikarbony (na Spicke lyzicky).

6. Urychlene nasad baldnik na Ustie flase a zmeraj ¢as, za ktory sa nafukne.

7. Pozorne si zapisuj vSetky svoje pozorovania a porovnaj priebeh oboch chemickych

reakcii.
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Poznamky z pozorovani:

Flasa¢. 1 Flasa ¢. 2

Cas, za ktory
sa balénik

nafukol

Pozorované
zmeny
a mozné
odlisSnosti
v priebehu

reakcii

Zaver:

Potvrdil sa tvoj predpoklad?

Prebiehali reakcie rovnakou rychlostou?

Aké zmeny a odliSnosti si si vSimol pri priebehu reakcii?

V dosledku ¢oho nastali mozné zmeny v priebehu reakcii?

Identifikuj faktor — Cinitel, ktory mohol sposobit odlisnost v rychlosti, akou reakcie prebehli.
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Metodicky list

Chemické zlucovanie s vyuZitim triednej sady chemikalii
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Nazov témy:
Chemické zlucovanie

Tematicky celok:

Spozndvanie chemickych reakcii v nasom okoli

Rocnik: VII.
Predmet: Chémia
Ciele: charakterizovat zlu¢ovaciu chemicku reakciu

schematicky zapisat zlucovaciu reakciu

vyznacit reaktanty a produkty v zluc¢ovacej reakcii
uviest priklady zlu¢ovacich reakcii

aktivne spolupracovat v skupine

hodnotit vysledky svojej prace

akceptovat odlisné nazory

pracovat s interaktivnou tabulou

Kli¢ové pojmy:

chemické zlu¢ovanie, reaktanty, produkty

Vstupné vedomosti
Ziaka:

Ziak rozumie pojmom: chemicka reakcia, reaktant. produkt,
reakéna schéma, zakon zachovania hmotnosti.

Medzipredmetové
vztahy a prierezové

Fyzika, Slovensky jazyk a literatura, Environmentdlna vychova,
Osobnostny a socialny rozvoj, Ochrana Zivota a zdravia

témy:
Didaktické Chemikalie: praskovy zinok, praskova sira
prostriedky: Pomocky: digitalna vaha Skolskd, Zeleznd miska, chemické

klieste, laboratérna lyzicka, Zelezny klinec, Zeleznd miska
s pieskom.

Organizacné formy:

frontalna préca

Typ vyucovacej
hodiny:

kombinovana

Vyucovacie metddy:

motivacny rozhovor
demonstraény pokus spojeny s vykladom

Cas:

1 vyucovacia hodina

Prilohy:

Pracovny list pre Ziaka
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Teoreticky uvod pre ucitela:

Chemické zlucovanie je chemicka reakcia, pri ktorej z dvoch alebo viacerych jednoduchsich
reaktantov vznikd jeden zloZitejsi produkt. Vznikd pritom nova chemickd latka, chemicka
zlucenina. Produkt reakcie ma odlisné vlastnosti ako reaktanty.

Chemické zlu¢ovanie méZzeme schematicky zapisat:
R1+R2+...... - P
reaktanty - produkt

Priklady chemického zlu€ovania: horenie siry za vzniku oxidu siri¢itého, hrdzavenie Zeleza,
zlu€ovanie Zeleza so sirou.

Struktidra vyuéovacej hodiny:
Motivaéna ¢ast
Motivacny rozhovor na zopakovanie uciva o chemickych reakciach.
Otdzky:
e Uved 3 priklady na chemické reakcie.
e (o sadeje v reakcii reaktantmi?
e Zapi$ schému: chlor reaguje so sodikom a vznika chlorid sodny.

e Preco Zelezné predmety hrdzaveju?

Expozi¢na ¢ast
Pokus sirova sopka. Ucitel realizuje pokus ako demonstraény, pripadne Ziaci pracuju

v skupinach. Pokus realizujeme v digestore. U¢itel popisuje jednotlivé kroky experimentu,
diskutuje so Ziakmi o priebehu reakcie.

Postup prace:
1. Do Zeleznej misky si navazime 8 g praskového zinku a 4 g praskove;j siry.
2. Obidve latky dokladne premiesame.
3. Misku s kopéekom vytvorenej zmesi umiestnime do vaésej misky s pieskom.

4. Rozzeravime Zelezny klinec, vloZime do zmesi a pozorujeme prudké vzplanutie.
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Analyza nameranych udajov:

Tab. 1: Zaznam pozorovania pokusu

latka
vlastnosti
zinok sira sulfid zino€naty
farba siva zIta biela
skupenstvo tuhé tuhé tuhé
rozpustnost vo vode nie nie nie

Zaver pozorovania:

Experimentom sme dokazali, Ze zlu¢ovanim dvoch latok (siry a zinku) vznikol produkt, ktory
ma odliSné vlastnosti ako reaktanty.

Vysvetlovanie uciva: Zapis schémy chemickej reakcie, vyznalenie reaktantov a produktu.
Vysvetlenie a zapis podstaty chemického zlucovania.

Uvedenie a zdpis viacerych prikladov: reakcia uhlika s kyslikom za vzniku oxidu uhli¢itého,
reakcia horcika s kyslikom za vzniku oxidu horecnatého, reakcia vodika s kyslikom za vzniku
vody, reakcia dusika s vodikom za vzniku amoniaku, reakcia oxidu siri¢itého s vodou za vzniku
kyseliny sirovej. UCitel reakciu slovne precita, Ziaci ju zapisuju formou schémy.

Vypinenie tabulky: ucitel tabulku premietne, Ziaci ju dopliiaju.

Fixaéna ¢ast

Ziaci vypifiaju pripravené pracovné listy.

Diagnosticka ¢ast

Kontrola spravnosti odpovedi v pracovnych listoch.

Zdroje:

VICENOVA, H. a kol.: Chémia pre 7. roé¢nik zdkladnej $koly a 2. roénik gymndzia s osemroénym
studiom. Bratislava: EXPOL PEDAGOGIKA, s.r.o., 2010. ISBN 978-80-8091-218-5

Prilohy: Pracovny list pre Ziaka

255



Pracovny list pre Ziaka
Vyries tajnicku:
1. experiment
2. reaktant v naSom experimente
3. najrozsirenejsia kvapalina
fyzikdlne a chemické zmeny
ten, kto vyucuje

reaktant v naSom experimente

L A

miestnost v $kole

Pravda — nepravda. Vyznac spravne tvrdenie.

Reaktanty sa zapisuju na pravu stranu rovnice. ANO/NIE
Produkty vznikaju premenou reaktantov. ANO/NIE
Pri chemickom zlu€ovani vznika nova latka. ANO/NIE
Pri chemickom zlu€¢ovani reaguju len dva reaktanty. ANO/NIE
Produkty musia mat vzdy tuhé skupenstvo. ANO/NIE
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RieSenie pracovného listu pre Ziaka

Vyries tajnicku:

1. experiment

2. reaktant v naSom experimente

3. najrozsirenejsia kvapalina
fyzikdlne a chemické zmeny
ten, kto vyucuje

reaktant v naSom experimente

L A

miestnost v $kole

1. P o) K U
2 S i R A
3. \" o D A
4, D E J E
5. u ¢ | T L
6 Z I N o) K
7. T R I E A
Pravda — nepravda. Vyznac spravne tvrdenie.
Reaktanty sa zapisuju na pravu stranu rovnice. ANO/NIE
Produkty vznikaju premenou reaktantov. ANO/NIE
Pri chemickom zlucovani vznikd nova latka. ANO/NIE
Pri chemickom zlu€¢ovani reaguju len dva reaktanty. ANO/NIE
Produkty musia mat vzdy tuhé skupenstvo. ANO/NIE
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Metodicky list

Neutralizacia — reakcia kyseliny citrénovej s hydrogenuhli¢itanom
sodnym s pouzitim triednej sady chemikalii
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Nazov témy:

Neutralizacia — reakcia kyseliny citronovej s hydrogenuhli¢itanom sodnym

Tematicky celok:

Vyznamné chemické prvky a zluceniny

Rocnik: VIII.
Predmet: Chémia
Ciele: vediet ¢o spbsobuje kyslost a zasaditost vodnych roztokov

charakterizovat neutralizaciu ako reakciu kyseliny a zasady
definovat produkty neutralizacie

vyuzivat dostupné zdroje informacii

vyuZitie neutralizacie v beznom Zivote

Kliéové pojmy:

Kyslé prostredie vodnych roztokov, zasadité prostredie
vodnych roztokov, produkty neutralizacie, indikatory

Vstupné vedomosti
Ziaka:

Ziak rozumie pojmom: chemickd reakcia, reaktanty, produkty,
idnovy rozklad, farebné zmeny pri chemickych reakciach,
nazvy a znacky chemickych prvkov.

Medzipredmetové
vztahy a prierezové

Osobnostny a socidlny rozvoj, Environmentalna vychova,
Ochrana Zivota a zdravia

témy:
Didaktické odmerny valec vysoky 250 ml, kadicka vysoka s vylevkou 250
prostriedky: ml, laboratérna lyzicka, destilovana voda, kyselina citrénova,

hydrogenuhlic¢itan sodny, potravindrske farbivo tekuté, olej

Organizacné formy:

skupinové vyucovanie

Typ vyucovacej
hodiny:

kombinovana

Vyucovacie metddy:

motivacény rozhovor
pozorovanie a pokus
experimentalna ¢innost

Cas:

1 vyucovacia hodina

Prilohy:

Fotografie pokusu
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Teoreticky uvod pre ucitela:
Neutralizacia je vzdjomna reakcia kyseliny a zasady — (katidonov vodika H* s hydroxidovymi

aniéonmi OH") za vzniku molekul vody H,0 a prislusne;j soli.

Kyslé vlastnosti kyseliny a zasadité vlastnosti hydroxidu sa vzajomnou reakciou rusia. Pri

neutralizacii sa vZdy uvolfiuje teplo, preto sa teplota roztoku zvacsuje.

Pri zmieSani koncentrovanych kyselin s roztokmi hydroxidov sa zmes prehrieva a rozstrekuje.

Preto ich zmieSavame postupne a po malych ¢astiach.

Struktidra vyucovacej hodiny:

Ucitel vedie so Ziakmi motivacny dialég o tom, kde sa reakcia neutralizacie pouziva. Je to
najma vo vyskumnych a priemyselnych laboratéridch na presné uréenie mnozstva kyselin
alebo hydroxidov v rozlicnych latkach, napriklad v mlieku, mliecnych vyrobkoch,
v mineralnych vodach, v pive, vine alebo v péde. Velky vyznam ma aj v environmentalnej

oblasti, pouziva sa aj na odstrarfiovanie kyselin alebo hydroxidov z odpadovych vod.

Na prakticku Cinnost ucitel pripravi zaujimavy pokus, ktory budu Ziaci robit v skupinach
pretozZe nie je narocny, ale je jednoduchy a velmi motivaény a medzi ziakmi velmi oblUbeny.

Nazyva sa aj — Lavova lampa.

Postup prace:
1. Priprav si nasyteny roztok kyseliny citrénovej CcHsO7 do 250 ml vysokej kadicky.
2. Kyselinu citrénovu priddvaj laboratornou lyzickou.
3. Pridaj tekuté potravinarske farbivo.
4. Do polovice odmerného valce nalej olej a potom pripraveny farebny roztok.

5. Pridaj lyziéku hydrogenuhlic¢itanu sodného a pozoruj.

Zaver pozorovania:
Pocas neutralizacie reagovala kyselina so zasadou, pricom vznikla sol' a voda.

Zaroven sme videli unikajuci oxid uhli¢ity vo forme farebnych bubliniek.
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Emulzia pozostava zo zmesi dvoch nemiesatelnych kvapalin (v naSom pripade olej a vodny
roztok kyseliny citrénovej).

Zistili sme, Ze aj s domacimi chemikaliami sa da pripravit velmi efektna lavova lampa pre
mladych badatelov.
Zdroje:

Ldvova lampa, upraveny podla textu dostupného na internete [10.9.2015]

<http://www.chemik.websnadno.cz/Chemicke-pokusy.html>

VICENOVA, H.: Chémia pre 8. roénik zdkladnej $koly a 3. roénik gymndzia s osemrocnym
Studiom. Bratislava: EXPOL PEDAGOGIKA, s.r.o., 2011. ISBN 978-80-8091-223-9

VICENOVA, H., GANAJOVA. M.: Chémia pre 9. rocnik zdkladnej skoly a 4. roénik gymndzia s
osemrocnym Studiom. Bratislava: EXPOL PEDAGOGIKA, s.r.o., 2012. ISBN 978-80-8091-267-3

Prilohy:

Fotografie pokusu
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Fotografie pokusu

Obrazok 1: Pomocky Obrazok 2: Chemikalie

Obrazok 3: Priprava nasyteného roztoku Obrazok 4: Potravinové farbivo
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Obrazok 6: Olej so zafarbenym roztokom

Obréazok 7: Pridat hydrogenuhliéitan sodny Obrazok 8: Priebeh reakcie
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Obrazok 9: Vysledny efekt pokusu
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Metodicky list

ZloZenie a vlastnosti hydroxidov s pouzitim triednej sady chemikalii
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Nazov témy:
ZlozZenie a vlastnosti hydroxidov

Tematicky celok:

Vyznamné chemické prvky a zluceniny

Rocnik: VIII.
Predmet: Chémia
Ciele: poznat zloZenie a vlastnosti hydroxidu sodného

vediet, Ze hydroxidy su Zieraviny

poznat piktogram oznacujuci hydroxidy

poskytnut prvd pomoc pri poleptani hydroxidom
aplikovat zasady BOZ pri praci v chemickom laboratdriu
rozvijat timovu pracu

rozvijat logické myslenie, interpretovat svoje nazory pri
rieSeni problémovych uloh, tolerovat a prijimat nazory
druhych

rozvijat praktické zrucnosti pri praci s pomockami

Kli¢ové pojmy:

hydroxid sodny, zloZenie hydroxidov, Zieravina, ionizacia
hydroxidov

Vstupné vedomosti
Ziaka:

Ziak rozumie pojmom: pH, univerzélny indikatorovy papierik,
indikatory, pozna hodnoty pH zasaditych roztokov, pozna
piktogram oznacujuco Zieraviny, pozna pravidla bezpecnej
prace v chemickom laboratériu.

Medzipredmetové
vztahy a prierezové

Osobnostny a socidlny rozvoj, Ochrana Zivota a zdravia,
Environmentalna vychova

témy:
Didaktické Pre uditela v pripade realizacie pokusu (Na + H;0): ochranny
prostriedky: plast, okuliare alebo $tit, rukavice, sodik, krystalizacna miska,

roztok fenolftaleinu (1 %), pinzeta, filtracny papier, noz.

Pre kazdu skupinu ucitel zabezpedi: kadicka wvysoka s
vylevkou 250 ml, sklend tycinka, laboratdrna lyzicka, teplomer,
alobal, hydroxid sodny pristup kinformaénym zdrojom:
pocitac, encyklopédie

Organizacné formy:

skupinové vyucovanie

Typ vyucovacej
hodiny:

kombinovana

Vyucovacie metddy:

motivacny demonstracny pokus
badatelskd metdda — riadené objavovanie
praca s informaciami

Cas:

1 vyucovacia hodina

Prilohy:

Pracovny list pre Ziaka
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Teoreticky uvod pre ucitela:

Alkalické kovy (litium, sodik draslik) reaguju s vodou, pricom reakcia prebieha velkou
rychlostou. Najznamejsia je reakcia sodika s vodou, pri ktorej plava sodik na hladine vody
v podobe malej syCiacej gulicky. Pri reakcii sa uvolfiuje velké mnoZstvo energie. Pri tejto reakcii
vznika roztok hydroxidu sodného a vodik. Pritomnost hydroxidu sodného je mozné dokazat
pomocou indikdtora — fenolftaleinu, ktory sa v zdsaditom prostredi sfarbuje naruzovo.
Hydroxid sodny je mozné z roztoku ziskat odparenim.

Chemicka rovnica: 2 Na+2 H,O—>» 2 NaOH + H»

Hydroxidy su trojprvkové zluceniny zloZzené z kovového prvku, kyslika a vodika. Hydroxidy su
dobre rozpustné vo vode, pricom vznikaju hydroxidové anidny: OH" a prislusné katidony kovov
M*. Prave hydroxidové anidny spdsobuju zasaditost roztoku, ¢o potvrdilo aj ruzové sfarbenie
indikatora — fenolftaleinu v roztoku hydroxidu sodného.

Vsetky hydroxidy su Zieraviny a pri praci s nimi treba dodrZiavat zasady BOZP. Ak by doslo pri
praci k poleptaniu hydroxidom, postihnuté miesto treba okamZite oplachnut pridom tecucej
vody. Pri rozpustani hydroxidov vo vode sa uvolfiuje teplo, reakcia je teda exotermicka.

Hydroxid sodny je biela tuha krehka latka. Jeho roztok reaguje s kovom — hlinikom, pricom
plati, ¢im je vacsia koncentrdcia roztoku hydroxidu sodného, tym reakcia prebehne rychlejsie.

Chemicka rovnica: 2 Al + 2 NaOH + 6 H20—> 2 Na[AI(OH)4] + 3 H2

(Reakcia je exotermicka, pricom vznika tetrahydroxohlinitan sodny a vodik.)

Didaktické a technické pozndmky pre ucitela:

- Ucitel musi byt dbat na BOZP pri realizacii pokusu sodika s vodou (dostato¢na
vzdialenost od deti).

- Prirealizacii pokusu Na + H20 musi byt vody dostato¢né mnozstvo, v opacnom pripade
mbze dojst k vyprsknutiu alebo az k mensiemu vybuchu.

- Ucitel mbze pouiit video-ukazku reakcie sodika s vodou.

- Ucitel musi upozornit ziakov na BOZ pri praci v chemickom laboratoriu.

- Ucitel musi vopred pripravit potrebné pomécky pre pracu skupin.

- Pocas zZiackeho experimentovania-badania uditel nezasahuje do prace Ziakov,
vystupuje len ako radca, usmernuje ich cinnost, dbd na to, aby si vsetky ziskané
informacie zapisovali.

- Reakcia roztoku hydroxidu sodného s hlinikom (alobalom) trva pri slabej koncentracii
roztoku niekolko minat.
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Struktidra vyucovacej hodiny:

Motivaéna €ast:

Na zaciatku vyucovacej hodiny rozdeli uditel Ziakov do skupin po 4 a zrealizuje motivacny
demonstracny pokus reakcie sodika s vodou.

Alternativa: pustenie videa reakcie Na + H0.

Postup pokusu:

Do krystalizacnej misky nalejte do polovice objemu destilovanu vodu

Do vody pridajte 2 — 3 kvapky roztoku fenolftaleinu.

Na kus filtracného papiera poloZte flasu s kovom a pomocou pinzety vyberte kov.
Kov osuste pomocou filtraéného papiera.

Odrezte kusok kovu o velkosti 3—5 mm.

SN O o

Opatrne vhodte pripraveny kov do krystalizacnej misky a pozorujte.

Expoziéna &ast:
Ucitel napiSe na tabulu motivacné otazky, ktoré rieSia Ziaci v skupinach v priebehu 4 minut:

1. Zapiste reaktanty chemickej reakcie.
Skuste zapisat produkty reakcie, pricom jednym z produktov je vodik. Z akych prvkov je
zloZeny druhy produkt?

3. Vakom prostredi sa fenolftalein sfarbuje na fialovo?

4. MozZno povedat, Ze hydroxid sodny je zdsada?

Nasledne jednotlivé skupiny Ziakov prezentuju svoje odpovede.

Ucitel vedie Ziakov k tomu, aby prisli na to, Ze vzniknuty produkt — hydroxid sodny je zasada,
ktora je zloZzena zo sodika (teda kovu), kyslika a vodika.

Uditel napise na tabulu celd chemicku reakciu sodika s vodou:
2 Na+2H;O—» 2 NaOH + H;

Z uvedenej reakcie vypise vzorec NaOH a spolu so Ziakmi vyvodi zovSeobecnenie: Hydroxidy
su trojprvkové zluceniny zlozené z kovového prvku, kyslika a vodika.

Vyklad uciva: Hydroxidy su dobre rozpustné vo vode, pricom vznikaju hydroxidové aniény: OH"
a prislusné kationy kovov M*. Prave hydroxidové anidény spbsobuju zdsaditost roztoku, co
potvrdilo aj ruzové sfarbenie indikatora — fenolftaleinu.

Ucitel napise schému rozpustania NaOH vo vode:

NaOH m Na* + OH"
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Ucitel vyvola Ziaka, aby skusil pomenovat vzniknuté iény: hydroxidovy anién (OH") a kation
sodika (Na*).

Ucitel predklada Ziakom vyskumnul otazku: Z predchddzajucich uciv viete, Ze kyseliny su
Zieraviny, ktoré reaguju s kovmi. Reaguju s kovmi aj hydroxidy? Su hydroxidy Zieraviny?

Ucitel rozdd skupindm Zziakov pracovny list, v ktorom sa nachadza uloha zaoberajlica sa
vlastnostami hydroxidu sodného — NaOH.

Fixaéna &ast:

Na zdklade motivacného demonstracného experimentu, vykladu ucitela a jednoduchého
Ziackeho experimentu, Ziaci nadobudnu nasledovné poznatky: vedia, Ze hydroxidy su
trojprvkové zluceniny zloZzené z kovového prvku, kyslika a vodika. Vedia, Ze pri rozpustani
hydroxidov sa uvolfiuje energia v podobe tepla a Ze vo vode vznikaju hydroxidové aniény: OH"
a prislusné katidény kovov M*. Vedia, Ze hydroxidové anidny spdsobuju zasaditost roztoku, Ze
hydroxidy su Zieraviny, poznaju piktogram oznacujuci Zieraviny, poznaju prvd pomoc pri
poleptani hydroxidom.

Postup prace:

V Ulohe 1 Ziaci skimaju vlastnosti hydroxidu sodného. V jednoduchom experimente zistuju
ako sa meni teplota vody po pridani hydroxidu sodného, zistuju ¢i roztok hydroxidu sodného
reaguje s kovom — hlinikom. Po realizacii experimentu nasleduje séria otazok, kde Ziaci opisuju
aké teplotné zmeny pozorovali pri rozpustani hydroxidu sodného vo vode. TieZ opisuju, ¢o
pozorovali po pridani alobalu do reakénej zmesi. Pomocou informacnych zdrojov overuju i
hydroxidy naozaj patria k Zieravinam, akym piktogramom sa oznacuju a zistuju, aka je prva
pomoc pri poleptani hydroxidom. Presny pracovny postup je uvedeny v PL.

Analyza nameranych udajov:

V Ulohe 1 Ziaci zistia, Ze pri rozpustani hydroxidu sodného vo vode sa uvolfiuje teplo. Ziaci
zistia, Ze roztok hydroxidu sodného reaguje s hlinikom, teda, Ze hydroxid sodny je Zieravina.
Pomocou informacénych zdrojov overia, akym piktogramom sa oznacuju Zieraviny a zistia, aka
je prva pomoc pri poleptani hydroxidom.

Zaver pozorovania:

Na zaklade jednoduchého experimentu, ktory vykondvajl Ziaci zistia, Ze hydroxid sodny
reaguje s hlinikom, teda je Zieravina, poznaju piktogram oznacujuci Zieraviny ako aj prvu
pomoc pri poleptani hydroxidom. Ziaci tieZ vedia, Ze pri rozptstani hydroxidu sodného vo vode
sa uvoltiuje teplo.
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Zdroje:

Obrazok cervené pero. Dostupné na internete
<http://www.clker.com/cliparts/8/T/h/t/O/W/red-pen-hi.png>.

Obrazok kadicka. Dostupné na internete
<http://lingue.altervista.org/vocabulary/education_beaker.jpg>.

Obrazok vystrazné piktogramy. Dostupné na internete
<http://chemon.hzsmsk.cz/wp-content/uploads/2014/05/amoniak.jpeg>

Prilohy:

Pracovny list pre Ziaka
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Pracovny list pre Ziaka

TEMA: VLASTNOSTI HYDROXIDU SODNEHO

Uloha 1: Preskiimaj vlastnosti hydroxidu sodného.
Pomocky: kadicka, sklena tycinka, laboratérna lyzi¢ka, teplomer, alobal, hydroxid sodny
Postup:

Nalej do kadi¢ky 100 ml vody.

Zmeraj teplotu vody a Udaj zaznac¢ do tabulky.

Pridaj 1 lyzicku hydroxidu sodného.

Zmes mieSaj pomocou tycéinky az kym sa hydroxid nerozpusti.
Zmeraj teplotu zmesi a zaznac do tabulky.

Pokrc kusok alobalu a vloz do kadicky.

No vk wbNRE

Pozoruj a svoje pozorovanie zaznac do tabulky €. 2.

voda voda + hydroxid
- -
teplota - -
— -
- o — o -
L AN c b Siccsseche €
-’ -’
- -
2 | >

Odpovedz na otazky.

Ako sa zmenila teplota vody po pridani hydroxidu sodného?

MézZes povedat, Ze pri rozpustani hydroxidov sa uvolfiuje teplo?

Co si pozoroval po pridani kuska alobalu do roztoku hydroxidu sodného?

MézZes povedat, Ze hydroxidy su Zieraviny?

271



Akym piktogramom sa oznacuju Zieraviny? Je takéto oznacenie na hydroxidoch? Over
pomocou internetu.

Akd je prvd pomoc pri poleptani hydroxidom? Zisti pomocou internetu.

Zaver:

Vyber, ktory z piktogramov sa nachddza na flasi s hydroxidom.

Patria hydroxidy medzi Zieraviny?

Ako by si poskytol prvi pomoc pri poleptani hydroxidom?

Ako sa meni teplota pri rozpustani hydroxidov vo vode?

272



Metodicky list

Kyslik s pouzitim DVD Skolské chemické pokusy I. diel
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Nazov témy:

Kyslik
Tematicky celok: Vyznamné chemické prvky a zluceniny
Rocnik: VIII.
Predmet: Chémia
Ciele: vysvetlit postavenie kyslika v periodickej sustave prvkov

opisat vlastnosti kyslika

uviest, kde sa kyslik nachadza ako prvok a ako zlicenina
zd6vodnit preco je kyslik jednym z najddlezitejsich prvkov
na Zemi

popisat sposob vyroby kyslika a skisku na pritomnost kyslika
vymenovat pouZitie kyslika

Kliéové pojmy:

kyslik, 0zén, oxidacia, biogénny prvok

Vstupné vedomosti
Ziaka:

Periodicka sustava prvkov — proténové Cislo, peridda, skupina,
nazvy a znacky prvkov, chemicka reakcia, ndkres Struktury
atdomu a molekuly

Medzipredmetové
vztahy a prierezové

Bioldgia, Fyzika, Matematika, Ochrana Zivota a zdravia,
Osobnostny a socialny rozvoj, Environmentalna vychova

témy:
Didaktické skimavka s gulatym dnom priem. 14 mm, liehovy kahan,
prostriedky: laboratdrny stojan s drziakom, drevenad Spajdla, odmerny valec

vysoky 250 ml, laboratdrna lyzic¢ka, Periodicka sustava prvkov —
nastenna tabula, karticky pre Ziakov, DVD — Skolské chemické
pokusy I. diel, Plastové modely trojrozmerné

Organizacné formy:

frontalne vyuc€ovanie

Typ vyucovacej
hodiny:

kombinovana

Vyucovacie metddy:

motivacna demonstracia
demonstracny pokus spojeny s vykladom
praca s informaciami

Cas:

1 vyucovacia hodina

Prilohy:

Pracovny list pre Ziaka
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Teoreticky uvod pre ucitela:

Kyslik

Postavenie v PSP:

Vyskyt:

8. miesto — 8p*, 8¢

2. periéda — 2 elektréonoveé vrstvy

VI. A skupina — 6 valencnych elektrénov

kyslik je najrozsSirenejsi prvok na Zemi,
o volny —v atmosfére O (pri zemi), Os (vo vysSich vrstvach)

o viazany — v anorganickych zlic¢eninach (H20, oxidy), v organickych zlu¢eninach
(tuky, cukry, bielkoviny)

biogénny prvok — nevyhnutny na dychanie, je sucastou Zivych organizmov.

Vlastnosti:

O, forma: je plyn bez chuti a zapachu, tazsi ako vzduch, nehori, ale podporuje horenie.
Vznika pri fotosyntéze zelenych rastlin. Je nevyhnutny na dychanie, horenie a vSetky
dalSie oxidacné deje.

O3 forma (0zdn): je zapachajuci plyn, ktory vznika pri burkach, zvarani, v automobilove;j

doprave, v prizemnej vrstve vzduchu je jedovaty. Asi 30 km nad Zemou tvori ozénovu
vrstvu, ktorda nas chrani pred Skodlivym UV Ziarenim. Ozdn je velmi nestaly, najma
fredny ho rozkladaju na molekulovy a atémovy kyslik:

O3 > 0,+0

Ma dezinfekéné a bieliace Ucinky (dezinfekcia pitnej vody, bielenie textilnych tkaniv).
Vyroba O;: frakénou destilaciou skvapalneného vzduchu, elektrolyzou vody
PouZitie O»:

o Vv hutnictve ako oxidac¢né Cinidlo

O zvaranie a rezanie kovov

o dychacie pristroje v zdravotnictve, kozmonautika a v Sportoch

o vyroba chemikalii

Prepravuje sa v ocelovych flasiach oznacenych modrym pruhom.
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Struktidra vyucovacej hodiny:

Motivaéna Cast:

Vyucovacia hodina prebieha v klasickej triede.

Uvod hodiny zaéne opakovanim u¢iva z predchadzajucich hodin:

1. Ziaci zavesia velku periodicku sustavu chemickych prvkov na tabulu a malé rozdaju Ziakom
do lavic. Pomocou tabuliek si na prikladoch zopakujeme pouzZivanie periodickej sistavy
prvkov. Ziaci prichadzaju po jednom k tabuli a na velkej mape vysvetluji, konkrétne
postavenie daného prvku v skupine a v peridde a o toto postavenie znamend. Ostatni
Ziaci si tieto informacie kontroluju v malych tabulkach.

Ziaci, ktori spravne odpovedaju st odmeneni jednotkami.

Pri ivode do témy kyslik ucitel predstavi kyslik ako jeden z najvyznamnejSich prvkov na Zemi,
bez ktorého by nebol Zivot. V rdmci motivacie na nové ucivo Ziakom je premietnuté video
o kysliku z DVD Skolské chemické pokusy — 1. diel.

Expozi¢na ¢ast:
Podas vyucovacej hodiny zameranej na tému Kyslik Ziaci dopliiaju pracovny list k téme.
Zaroven ich vedomosti su rozSirované praktickymi ukdzkami a demonstraénym pokusom.

Ulohy v pracovnom liste Ziaci dopifaju individudlne a kolektivne su kontrolované pocas
expozicnej Casti vyucovacej hodiny.

Jednotlivé ¢asti pracovného listu:

1. Postavenie prvku v PSP

- ¥iaci pomocou PSP postupne dopifiaju slovensky, latinsky nazov prvku, znacku, protédnové
¢islo, pocet protdnov, elektrénov, periddu, skupinu, pocet elektrénovych vrstiev, pocet
elektréonov na poslednej vrstve, (hodnoty elektronegativity len o okrajovo).

- ucitel sa ubezpedi, ze vSetky udaje su spravne doplnené
2. Nakresli Strukturu atomu kyslika, molekuly kyslika

- jeden Ziak pride ktabuli a nakresli Struktiru atdmu, ostatni Ziaci si ho nakreslia do
pracovného listu.

KedZe atom kyslika je nestdly a velmi reaktivny, nevyskytuje sa v podobe atémov:
a) zludisas dalsim atdomom kyslika a vytvori molekulu kyslika

a. ziak nakresli model molekuly kyslika na tabulu a ostatni do PL
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b. na lepsiu predstavivost pomocou plastovych modelov dalsi Ziak zloZi molekulu
kyslika

b) zIGci sa s atdbmom iného prvku a vytvori zluéeninu — napr. vodu H,0, oxid uhli¢ity CO;

(ucitel napiSe ndzvy a vzorce tychto zIUcenin)

a. ziaci postupne zlozia modely tychto molekul, ucitel v kratkosti porozprdva
o tychto latkach, ostatni Ziaci si zapiSu do PL ndzvy a vzorce zlucenin kyslika

3. Vlastnosti kyslika

Ziaci pracuju s textom v uéebnici, kde vyhladdvaju vlastnosti kyslika v O, forme a Os forme,

pomocou vyhladanych informacii rieSia v PL Ulohu 3 — ¢iarami spajaju vlastnosti s O, formou

a O3 formou kyslika (tuto ulohu rieSia vo dvojici), potom spolocne sa preveri spravnost

odpovedi.

4. Reaktivnost kyslika (pokusy robi demonstrac¢ne ucitel, Ziaci pozoruju pokus, pozorovania

si zapisuju do PL)

Vyroba a dokaz kyslika:

Kyslik sa priemyselne vyraba destilaciou skvapalneného vzduchu alebo elektrolyzou vody.

V laboratériu si kyslik pripravime tepelnym rozkladom manganistanu draselného:

Pomocka a chemikalie: skimavka, laboratdérny stojan s drziakom, liehovy kahan, zapalky,

drevena Spajdla, odmerny valec naplneny vodou, 1 g manganistanu draselného

Postup:
1. Do skdmavky si nasypeme polovicu laboratérnej lyzicky manganistanu draselého.
2. Skdmavku si upevnime Sikmo do drziaka na skimavky.
3. Manganistan v skimavke zahrievame nad plamerfiom kahana — manganistan zacne
praskat.
4. Do skiumavky opakovane vkladame tlejucu Spajdlu, ktora sa v skimavke rozhori.
5. Ked'sa kyslik prestane uvoltiovat a vsetok sa spotrebuje (tlejuca Spajdla sa uz

nerozhori), ukon¢ime zahrievanie.

Zaver pozorovania:

Tepelnym rozkladom manganistanu draselného dochadza k uvolfiovaniu kyslika.
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Vznikajuci kyslik sme dokazali tlejucou Spajdlou, ktora sa rozhorela.

5. Pouzitie kyslika

Ziaci pracuju s textom v uéebnici, kde vyhladavaju pouzitie kyslika a spdsob jeho prepravy.
Vyhladané informacie doplfiaju do PL.

Fixa¢na &ast:
Vo fixaénej ¢asti si zopakujeme najdoélezitejSie vedomosti o kysliku, zdéraznime vyznam kyslika

ako biogénneho prvku, nevyhnutného na dychanie, déleZitost udrziavania zelene -
producentov kyslika a problémy s ozénovou dierou.

Diagnosticka ¢ast:

V diagnostickej ¢asti hodiny ucitel si preveri zvladnutie preberaného uciva pomocou kratkeho
testu (vytlaceného na listockoch), v ktorom Ziaci individudlne odpovedaju pisomne na tieto
otazky (bez vyplnenych pracovnych listov). NajlepSie odpovede ohodnoti jednotkami na
nasledujucej hodine:

1. Co vies zistit z PSP o kysliku?

2. V akych formach sa vyskytuje kyslik?

3. Aké vlastnosti kyslika si si zapamatal?

4. Ako sme kyslik pripravili a ako sa dokazuje?

5. Na aké ucely sa kyslik pouziva?

6. Co sa ti najviac pacilo na hodine o kysliku?
Zdroje:

VICENOVA, H. a kol.: Chémia pre 7. ro¢nik zdkladnej skoly a 2. roénik gymndzia s osemrocénym
Studiom. Bratislava: EXPOL PEDAGOGIKA, s.r.o., 2010. ISBN 978-80-8091-218-5

VICENOVA, H.: Chémia pre 8. roénik zdkladnej $koly a 3. roénik gymndzia s osemroénym
Studiom. Bratislava: EXPOL PEDAGOGIKA, s.r.o0., 2011. ISBN 978-80-8091-223-9

Prilohy:

e K metodickému manudlu je prilozeny pracovny list pre Ziakov a pracovny list
s odpovedami, ktory posluzi na spravnu kontrolu odpovedi pri zastupovanej hodine.
e Pracovny list si Ziaci nalepia do zoSita a posluzi im na ucenie doma
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Pracovny list pre Ziaka

Uloha 1

Dopln chybajuce informacie o kysliku:

slovensky nazov:

latinsky nazov:

znacka:

proténové Cislo:

pocet protdénov v jadre:

Cislo periddy:

Cislo skupiny:

pocet elektrénovych vrstiev:
pocet valenénych elektrénov:

hodnota elektronegativity:

pocet elektrénov v obale:

Uloha 2

Nakresli model atdomu kyslika:

Vzorce a ndzvy niektorych zluéenin kyslika (dopis):

Uloha 3

Vlastnosti kyslika — O, a O3 formy (modrou pastelkou podciarkni vlastnosti, ktoré patria k O>

forme a ¢ervenou pastelkou poddciarkni, ktoré patria k Os forme kyslika):

a) plyn bez farby a zdpachu

b) lahsi ako vzduch

¢) nevyhnutny na dychanie (07}
d) vznika pri fotosyntéze

e) ma vacsiu hustotu ako vzduch

f) zapachajuci plyn

g) prizemije jedovaty

h) podporuje horenie O3
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i) vysoko reaktivny, sposobuje oxidaciu

i) chraninas pred skodlivym UV Ziarenim

Uloha 4 (odpovedz na otézky)

1. Co si pozoroval pri tepelnom rozklade manganistanu draselného?

2. Ako sme dokazali vznikajuci kyslik?

3. Kedy bol ukonceny rozklad manganistanu draselného?

Uloha 5

Vypis spésoby poufZitia kyslika. Ako sa kyslik prepravuje?
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RiesSenie pracovného listu pre Ziaka

Uloha 1

Dopln chybajuce informacie o kysliku:

slovensky nazov: kyslik Cislo periddy: 2

latinsky ndzov: oxygenium Cislo skupiny: VI. A

znacka: O pocet elektréonovych vrstiev: 2
proténové Cislo: 8 pocet valenénych elektrénov: 6
pocet proténov v jadre: 8 elektronegativita: 3,5

pocet elektrénov v obale: 8

Uloha 2

Nakresli model atdomu kyslika:

Vzorce a ndzvy niektorych zlucenin vodika: voda: H;O, oxid uhlicity: CO,,
Uloha 3

Vlastnosti kyslika — O, a Os formy (modrou pastelkou podciarkni vlastnosti, ktoré patria k O,

forme a Cervenou pastelkou podciarkni, ktoré patria k Os forme kyslika)

a) plyn bez farby a zapachu

b) lahsi ako vzduch

¢) nevyhnutny na dychanie 0,
d) vznika pri fotosyntéze

e) ma vacsiu hustotu ako vzduch

f) zapachajuci plyn
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g) prizemije jedovaty
h) podporuje horenie O3
i) vysoko reaktivny, sp6sobuje oxidaciu

j) chraninas pred skodlivym UV Ziarenim

Uloha 4 (odpovedz na otézky)

1. Co si pozoroval pri termickom rozklade manganistanu draselného?

Manganistan draselny praskal a uvolfioval sa plyn.

2. Ako sme dokazali vznikajuci kyslik?

Tlejuca Spajdla sa rozhorela.

3. Kedy bol ukoncéeny rozklad manganistanu draselného?

Ked sa uz Spajdla nerozhorela.

Uloha 5
Vypis spésoby poufZitia kyslika. Ako sa kyslik prepravuje?
- v hutnictve ako oxidacné cinidlo,
- zvaranie a rezanie kovov,
- dychacie pristroje v zdravotnictve, kozmonautika a v Sportoch,

- vyroba chemikalii.

Prepravuje sa v ocelovych flasiach ozna¢enych modrym pruhom.
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Metodicky list

Redoxné reakcie s pouzitim DVD filmov pre chémiu lll. diel
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Nazov témy:
Redoxné reakcie

Tematicky celok:

Vyznamné chemické prvky a zluceniny

Rocnik: VIII.
Predmet: Chémia
Ciele: uviest priklady priebehu oxida¢no-redukénych reakcii v

beznom Zivote

uvedomit si, preco a ¢o spésobuje zmenu vlastnosti
niektorych kovov na ich povrchu

pomenovat aké skody spésobuje kordzia v hospodarstve
poznat spésoby ochrany kovov pred kordziou

uskutocnit pokus a sledovat priebeh kordzie Zeleza pri
rozlicnych podmienkach

pozorovat deje sprevadzajlce pokus, vyhodnotit a
interpretovat ich

poznat pomdcky pouZivané pri vykonanych laboratérnych
pracach

Kli¢ové pojmy:

korézia kovov, neuslachtilé kovy, hrdzavenie Zeleza,
pokovovanie

Vstupné vedomosti
Ziaka:

Ziak rozumie pojmom: redoxné reakcie, oxidacia, redukcia.
Ziak vie pomenovat: rychle (napr. horenie) a pomalé (napr.
kordzia kovov) redoxné reakcie v beznom Zivote.

Medzipredmetové
vztahy a prierezové

Ochrana Zivota a zdravia, Environmentdlna vychova,
Osobnostny a socialny rozvoj

témy:
Didaktické Interaktivna tabula: DVD Chemické pokusy — Ill. diel (Vplyv
prostriedky: prostredia na priebeh kordzie), stojan na skimavky, 5 ks

skimaviek s gulatym dnom priem. 12 mm s vyhrnutym
okrajom, 3 zatky, 2 ks kadicka s vylevkou 150 ml, Zelezné piliny,
chlorid sodny, chlorid vapenaty, voda z vodovodu

Organizacné formy:

frontalne vyuc€ovanie
skupinové vyucovanie

Typ vyucovacej
hodiny:

kombinovana

Vyucovacie metddy:

motivacny rozhovor
nazorné metddy
pokus a pozorovanie

Cas:

2 vyucovacie hodiny

Prilohy:

Protokol
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Teoreticky uvod pre ucitela:

Kordéziou nazyvame chemické zmeny, ktorymi sa meni povrch kovov. Pri¢inou korézie su
neziaduce redoxné reakcie. Pri tychto reakcidch sa rozrusuje povrch kovov a meni sa na
zluc€eniny s neziaducimi vlastnostami. Zvycajne dochadza ku korézii preto, Ze na kovovom
povrchu vystavenom ucéinkom poveternostnych podmienok dochddza k chemickym reakciam
s latkami obsiahnutymi vo vzduchu. Kovy sa menia najma po6sobenim vzdusného kyslika,
vodnych par, oxidu uhli¢itého, kyselin a hydroxidov.

NajbeZnej$ou formou kordzie je hrdzavenie Zeleza. Zelezo zreaguje s kyslikom a vodou a na
jeho povrchu sa vytvori ¢ervenohneda vrstva hrdze. Ro¢ne to sposobuje velké hospodarske
Skody. Preto je nutné chranit kovy pred kordziou a to tak, Ze sa zamedzi pristup neziaducich
latok z prostredia na kov. Su rézne spOsoby, najbeznejsie su: potretie povrchu kovov farbami,
lakom ,natermi olejov, smaltovanim a pokovovanim, ¢o je proces, pri ktorom sa predmet
z kovu podliehajuci kordézii potrie tenkou vrstvickou kovu, ktory je odolny voci kordzii napr.
zinkom, medou, chrémom a pod.

Struktidra vyuéovacej hodiny:

1. vyucovacia hodina:

Motivacna faza:

Aj v beznom Zivote sa stretdvate s redoxnymi reakciami, hoci si to velmi neuvedomujete.
Otdazky kladie ucitel, Ziaci odpovedaju:

e Viete mi pomenovat nejaké redoxné reakcie z bezného Zivota (napr. horenie latok,
pouzitie galvanickych ¢lankov v el. spotrebicoch, autobatérie, hrdzavenie Zeleza).

e Medzi aké redoxné reakcie, o sa tyka rychlosti priebehu patri kordzia kovov?

e Preco dochadza ku kordézii niektorych kovov?

e Ktoré latky z prostredia sp6sobuju kordziu kovov?

e V ktorych oblastiach bude kordzia prebiehat intenzivnejsie a rychlejsie?

e Kde sa da doma pozorovat kordzia kovov?

o Vymenuj faktory ovplyvnujlce priebeh kordzie.

Na interaktivnej tabuli ucitel premietne DVD: Chemické pokusy lll. Diel (Kordzia) a ukaze
niekolko obrazkov korézie kovov z bezného Zivota.

Expozi¢na faza: (skupinova praca)

V druhej ¢asti hodiny si Ziaci s pomocou uditela pripravia stojan so skimavkami, v ktorych
budu pozorovat priebeh kordzie zZeleza pri réznych podmienkach.
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- Ucitel rozdeli Ziakov do dvojic. Kazda dvojica dostane potrebné pomocky na pripravu
pokusu ako je uvedené v manuali na str. 1 — didaktické pomocky — tab.

- Na interaktivnej tabuli premietneme pracovny postup podla ktorého si Ziaci pripravia
skimavky s roznym podmienkami priebehu hrdzavenia Zeleza. (Priloha 1)

- KedZe hrdzavenie Zeleza patri medzi pomalé redoxné reakcie, s vysledkom priebehu
hrdzavenia Zeleza pri r6znych podmienkach sa Ziaci oboznamia na nasledujucej hodine
o niekolko dni (najlepsie najskor o tyzden).

2. vyucovacia hodina:

Ziaci vo dvojiciach ako boli rozdeleni na 1. vyu¢ovacej hodine urobia analyzu pozorovania
priebehu hrdzavenia Zeleza pri réznych podmienkach, vysledky pozorovania zapiSu
v protokole (Priloha 2).

Analyza nameranych udajov:

Obr. 1: Sada pouzitych chemikalii (chlorid sodny, praskové Zelezo, chlorid vapenaty)

Obr. 2: Rozliéné podmienky hrdzavenia Zeleza
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Zaver pozorovania:

Na zaklade pokusu a vysledku pozorovania mozeme potvrdit to, Ze priebeh hrdzavenia Zeleza
je ovplyvneny réznymi podmienkami. Najviac sa kordzia Zeleza prejavila v skimavke €. 4,
v ktorej bol okrem vody z vodovodu aj chlorid sodny, ¢o je dokaz tvrdenia, Ze na korézii Zeleza
ma velky vplyv chlorid sodny, ¢o sa vo vacsej miere prejavuje hlavne v primorskych krajinach.
Najmenej sa hrdzavenie prejavilo v skimavke €. 5, v ktorej bolo Zelezo pokryté chloridom
vapenatym, ¢o je latka, ktora pohlcuje vlhkost a skimavka bola zatvoreng, ¢ize boli splnené
podmienky ochrany kovu pred koréziou — zabrdnenie pristupu latok z prostredia, ktoré
spbsobuju kordziu.

Zdroje:

VICENOVA, H. a kol.: Chémia pre 7. ro¢nik zdkladnej $koly a 2. roénik gymndzia s osemroénym
Studiom. Bratislava: EXPOL PEDAGOGIKA, s.r.o., 2010. ISBN 978-80-8091-218-5

ADAMKOVIC, E., SIMEKOVA, J.: Chémia pre 9. rocnik zdkladnych $kél. 6. vyd. Bratislava: SPN,
2001. ISBN 80-08-03094-1

Priloha:

Protokol
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Protokol
Téma: Redoxné reakcie
Uloha: Pozoruj priebeh hrdzavenia Zeleza pri rozliénych podmienkach
Chemikalie: voda (prevarend, z vodovodu), chlorid sodny, chlorid vdpenaty, Zelezné piliny

Pomocky: 5 skamaviek, zatky na skimavky, stojan na skimavky, laboratdrna lyzicka

Postup prace:

1. Do piatich oznadenych skumaviek nasyp trochu Zeleznych pilin. Do
skimaviek pridaj nasledovne:

¢. 1 —vodu z vodovodu a zazatkuj,

€. 2 — prevarenu vodu (vyvari sa vzdusny kyslik) a zazatkuj,

¢. 3 — skimavku nechaj otvorenu (vzdusny kyslik, vodna para),

¢. 4 —vodu z vodovodu, chlorid sodny, skiimavku nechaj otvorend,

. 5 — kusok chloridu vapenatého (pohlcuje vzdusnua vihkost) a zazatkuj.

2. Skumavky nechaj niekolko dni stat.

Pozorovanie: Podla vzniknutej kordzie urc poradie, v akom doslo ku kordzii Zeleznych pilin.

(Pomobcka: najviac pozorovana korézia, stredne pozorovana korézia, mierne pozorovana
kordzia, najmenej pozorovana kordzia a Ziadna kordzia nevznikla)

Pozorovana koroézia Zeleznych pilin

Skumavka 1

Skumavka 2

Skuamavka 3

Skumavka 4

Skumavka 5

Zaver: Najviac skorodovany kov sa nachadzal v skimavke ¢. ............... .
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Metodicky list

Skdmanie horenia s pouzitim DVD filmov pre chémiu Il. diel
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Nazov témy:
Skumanie horenia

Tematicky celok:

Spoznavanie chemickych reakcii v nasom okoli

Rocnik:

VII.

Predmet:

Chémia

Ciele:

uviest konkrétne priklady horenia

aplikovat podmienky horenia na konkrétnych prikladoch
vymenovat priklady horlavych a nehorlavych latok
poznat oznacenie horlavin

uvedomit si doleZitost vystraznych znaciek

uznat dolezZitost dodrzZiavania bezpecnostnych predpisov pri
praci s horlavinami

vykonat podla navodu Ziacky pokus

pozorovat deje sprevadzajlce pokus, vyhodnotit

a interpretovat ich

zaznamenat vysledok pokusu

Klacové pojmy:

horenie, horlavina, plamen, zdpalna teplota, kyslik

Vstupné vedomosti
Ziaka:

Ziak rozumie pojmom: chemicka reakcia, reaktant, produkt,
horenie, podmienky horenia, plamer.

Medzipredmetové
vztahy a prierezové

Fyzika, Matematika, Ochrana Zivota a zdravia, Osobnostny a
socialny rozvoj, Environmentalna vychova

témy:
sklend vana (alebo inda vacsia nadoba), maly parafinovy
kahancek v hlinikovom obale, mensia kadi¢ka (vacsi priemer
ako kahancek), voda, zapalky — pomocky pre jednu skupinu
. L skimavka priemer 12 mm, gumena zatka, lyzi¢ka, striekacka,
Didaktické ) i N i i ,
. stojan na skuamavky, kadicka nizka s vylevkou 150 ml, séda
prostriedky:

bikarbdna, ocot (8 %) — pombcky pre jednu skupinu

hrubsi papier (napr. baliaci), Spajdla, liehovy kahan, zapalky,
podlozka odolavajlica vyssim teplotdam (mobZeme pouiZit aj
pekda¢ na pecenie), DVD — Skolské chemické pokusy II. diel

Organizacné formy:

skupinova praca

Typ vyucovacej
hodiny:

fixacna

Vyucovacie metddy:

motivacny rozhovor

pozorovanie a pokus

experimentalna ¢innost Ziakov

badatelskd metdda — riadené objavovanie

Cas:

1 vyucovacia hodina

Prilohy:

Pracovny list pre Ziaka
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Teoreticky uvod pre ucitela:

Horenie je chemicka reakcia, pri ktorej sa uvolfiuje svetlo a teplo. Aby doslo k horeniu, musia
byt splnené tri podmienky:

- pritomnost horlavej latky

- pritomnost kyslika

- zahriatie latky na zapalnu teplotu.

Horlava latka je latka, ktora reaguje s kyslikom, pricom vznikd plameri. Plamen je stipec
horiacich, vacsinou plynnych latok. Horlava latka zacne horiet, teda reagovat so vzdusnym
kyslikom, ak sa zahreje na urcitu teplotu — zapalna teplota. Pri dosiahnuti zapalnej teploty sa
latka moZe rozkladat na plynné produkty alebo vyparovat. Cim je zdpalnd teplota nizsia, tym
je latka nebezpecnejsia z hladiska vzniku poZziaru. Velmi nebezpecné su horlavé plyny, ktoré
vytvaraju so vzduchom vybusné zmesi, napr. vodik, metdn, propdn-butdnova zmes. Aj pary
horlavych kvapalin (napr. benzin, etanol) su lahko zapalné a horlavé, so vzduchom tvoria
vybusnu zmes.

Struktidra vyuéovacej hodiny:

Ucitel so Ziakmi zopakuje vedomosti z predchddzajuceho uciva zo 7. rocnika: chemické
reakcie, reaktant, produkt, horenie, podmienky horenia, plamen.

Ziaci dostanu do skupiny ndvod na uskuto¢nenie dvoch jednoduchych pokusov.

Ziaci v skupindch uskuto¢nia jednoduchy pokus podla navodu, pri ktorom si overia, e kyslik je
jednou podmienkou horenia a su¢asne dokdzu, ze kyslik tvori asi jednu patinu vzduchu.

Pokus ¢. 1:
Postup:

Do sklenej vane nalej na dno vodu asi do vysky 5 mm.
Zapal kahancéek a poloz ho na hladinu vody.
Horiaci kahancek opatrne zakry kadi¢kou tak, aby sa okraj kadi¢ky dotkol hladiny.

P wnN R

Pozoruj.

Pozorovanie: Kahancek po chvili zhasne a hladina vody stUpne asi do jednej patiny kadicky.

Vysvetlenie: Ked sa v kadicke spotrebuje vsetok kyslik, kahancek zhasne, lebo pritomnost
kyslika je jednou podmienkou horenia.

Preco voda vystupi préave do jednej patiny? Ked'sa kyslik horenim spotrebuje, ostanu v kadicke
ostatné plyny, ktoré su vo vzduchu. PretoZe zaberaju rovnaky priestor ako predtym spolu
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s kyslikom, plyny su v kadic¢ke redsie. Preto je v kadicke mensi tlak, nez tlak vzduchu okolo
kadicky. Vplyvom tohto vonkajsieho, vacsieho tlaku vzduchu sa dviha hladina vody v kadicke
az dovtedy, kym sa vonkajsi a vnutorny tlak nevyrovnaju. Tlak sa vyrovna az potom, ked voda
zaberie priestor, ktory predtym zaberal spotrebovany kyslik. A to je priblizne jedna patina,
lebo kyslik tvori vo vzduchu 21 %. (medzipredmetové vztahy s Fyzikou, Matematikou)

Bezpecnostné opatrenia: Ucitel upozorni Ziakov, aby davali vacsi pozor pri zakryvani
horiaceho kahanceka, aby sa nepopalili.

Ziaci uskutoénia dal$i jednoduchy pokus podla navodu, pri ktorom budu simulovat vybuch.

Pokus €. 2:
Postup:

Do skumavky nasyp asi do vysky 1 cm sédu bikarbdnu.
Skdimavku postav do stojana.
Pridaj do nej 2 ml octu a okamZite uzavri zatkou.

P wnNR

Pozoruj.

Pozorovanie: V skimavke to Sumi, vytvdra sa plyn, zatka vyleti — skimavka vystreli.

Vysvetlenie: Pri reakcii sa tvori oxid uhlicity. Pod tlakom tohto plynu zatka vyleti. Vybuch
vybusniny charakterizuje rovnaky jav — rychlo prebiehajice horenie zmesi horlavej latky
s kyslikom, vzduchom alebo inym oxidantom (napriklad chlér) sprevadzané rychlym vznikom
splodin horenia a prudkym narastom ich tlaku. Ak sa vytvori vela plynu za kratky ¢as, vytvara
sa tlak, ktory moze mat nicivé ucinky. (medzipredmetové vztahy s Fyzikou)

Bezpecnostné opatrenia: Ucitel upozorni Ziakov na dodrziavanie zdsad bezpecnosti pre pracu
v chemickom laboratériu. Pozor, aby letiaca zatka nezasiahla oko.

Utitel predvedie demonstraény pokus, pri ktorom si overime, ze plamef je stipec horiacich,
vacésinou plynnych [atok.

Pokus ¢. 3:
Postup:

Vystrihnite si z papiera Stvorec o velkosti 35 x 35 cm.
Papier stocte tak, aby sa vam vytvoril kornut. Jeho tensi koniec zakrutte, aby sa vam
nerozmotal.

3. Asi 10 cm od tensSieho konca, tam kde je najtuhsie skrateny, spravte malud dierku.

292



4. Kornut uchopte za hrot, otvor naklorite smerom k zemi a na SirSej strane, t. j. pri otvore
ho zapalte.

5. Ked' uz hori cely okraj vrecka, prilozte zapdalenu Spajdfu nad dieru.

6. Pozorujte.

Pozorovanie: Nad dierou sa tiez objavi plameni.

Vysvetlenie: Urcita cast papiera nezhori Uplne, ale sa premiena na plyny, ktoré si schopné
reagovat s kyslikom, teda horiet. Tieto plyny zaplnia vrecko a tladia sa cez dieru von, kde ich
mozeme zapalit. Plameri je stipec horiacich, vaginou plynnych latok.

Bezpecnostné opatrenia: Pokus robi vyucujuci v digestore na Ziaruvzdornej podlozke. Ak
nemame digestor, otvorime oknd. Mame nachystanu nadobu s vodou, do ktorej ponorime
horiaci kornut po skonceni pokusu.

Na zaver ucitel premietne video z DVD Skolské chemické pokusy II. diel — Horenie siry a vznik
kyseliny siricitej (3,5 min.), pri ktorom vidime, Ze sira na spalovacej lyZicke vzplanie po
dosiahnuti zapalnej teploty. Horenim siry vznika oxid siricity. Tu si spomenieme na ucivo 6.
ro¢nika — Kysly dazd. Kysly dazd' vznika vzajomnym p6sobenim spalnych plynov, najma oxidov
siry a dusika, s vodnou parou.

Na tejto vyucCovacej hodine Ziaci pod vedenim ucitela vyvodzuju zavery, odhalujud suvislosti
medzi javmi.

Obrazky:

Obr. 1: Pomacky
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Obr. 2: Priebeh pokusu

Obr. 3: Priebeh pokusu
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Obr. 4: Priebeh pokusu
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Zdroje:

VICENOVA, H. a kol.: Chémia pre 7. ro¢nik zékladnej skoly a 2. roénik gymndzia s osemroénym
Studiom. Bratislava: EXPOL PEDAGOGIKA, s.r.0., 2010. ISBN 978-80-8091-218-5

Prilohy:

Pracovny list pre Ziaka
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Pracovny list pre Ziaka

Pokus ¢. 1:

Pomacky a chemikalie: sklena vana (alebo ind vacsia nddoba), maly parafinovy
kahancek v hlinikovom obale, mensia kadicka (vacsi priemer
ako kahancek), voda, zapalky

Postup:

Do sklenej vane nalej na dno vodu asi do vysky 5 mm.
Zapal kahancek a poloZ ho na hladinu vody.
Horiaci kahancek opatrne zakry kadickou tak, aby sa okraj kadi¢ky dotkol hladiny.

P wnN e

Pozoruj.

Pozorovanie:
Kahancek po zakryti kadickou zhasne/hori dalej.
Hladina vody v kadicke zostdva nezmenena/stupne asi do jednej patiny.

Vysvetlenie:

Pokus ¢. 2:

Pomocky a chemikalie: skimavka priemer 12 mm, gumena zatka, lyzi¢ka, striekacka,
stojan na skimavky, kadi¢ka 150 ml, séda bikarbdéna, ocot

Postup:

Do skumavky nasyp asi do vysky 1 cm sédu bikarbénu.
Skimavku postav do stojana.
Pridaj do nej 2 ml octu a okamZite uzavri zatkou.

Ll R

Pozoruj.

Co si pozoroval po pridani octu k séde bikarbéne?
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Kontrolné otazky:

Aké podmienky musia byt splnené, aby nastalo horenie?

Jednou podmienkou horenia je aj ..ccceeeeeeeeeecccccieireeeeeeeee, , ktory zaberd vo vzduchu 21
Y A=To b I 1] [N

Ak sa nahromadi vela plynu za kratky ¢as v malom priestore, vytvara sa tlak, ktory moze mat
NiCivé Ucinky, SPOSODI ....cvvvveiiiiiiieiiieree e,

Plamen je
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Metodicky list

Zelezo s pouZitim knizného fondu
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Nazov témy:
Zelezo

Tematicky celok:

Vyznamné chemické prvky a zluceniny

Rocnik: VIII.
Predmet: Chémia
Ciele: poznat niektoré Zelezné rudy

poznat zaklady vyroby surového Zeleza a ocele

poznat Zelezo ako biogénny prvok

porozumiet ndkresom

poznat priciny kordzie a ochrany pred nou

dodrziavat zasady bezpecnej prace v chemickom laboratériu

Kliéové pojmy:

uslachtily, neuslachtily kov, vznik katiénu a anionu, vysoka
pec, konvertor, ndpln vysokej pece, surové Zelezo — liatina,
ocel, kordzia, zuslachtovanie ocele

Vstupné vedomosti
Ziaka:

Ziak rozumie pojmom: uslachtily a neuslachtily kov, vznik
katiénu a anidnu z atdmu prvku, Zelezna ruda, vie vymenovat
zakladné vlastnosti Zeleza, orientuje sa v periodicke] sustave
prvkov

Medzipredmetové
vztahy a prierezové

Bioldgia, Ochrana Zivota a zdravia, Environmentalna vychova

témy:
Didaktické Skolska encyklopédia bioldgie, chémie a fyziky, DVD: Skolské
prostriedky: chemické pokusy Ill. diel, skimavka, stojan na skdmavky,

odmerny valec (150 ml), sklend tycinka, laboratdrna lyzica,
pipeta, filtraény kruh, filtraény lievik, 2 kadi¢ky nizke 150 ml,
filter, porceldanovd miska, kahan, zapalky, trecia miska
s ticikom, laboratérna lyzicka, trojnozka, sietka, ZIta krvna sol,
5 ml 5 % roztoku chloridu Zelezitého, 5 ml 5 % roztoku kyseliny
chlorovodikovej, destilovana voda, ususené listy Salatu alebo
Spenatu

Organizacné formy:

frontalne vyuc€ovanie

Typ vyucovace;j
hodiny:

kombinovana

Vyucovacie metddy:

demonstracny pokus spojeny s vykladom
motivacny rozhovor

pozorovanie

didakticka hra

Cas:

1 vyucovacia hodina

Prilohy:

Pracovny list pre Ziaka, ukdzka z encyklopédie
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Teoreticky uvod pre ucitela:

Zelezo sa v prirode nachadza vo forme zlu¢enin — Zeleznych rud (magnetit — magnetovec,
hematit — krvel, limonit — hnedel, siderit — ocielok, pyrit ). Z rid, ktoré su vo forme oxidov sa
ziskava reakciami s uhlikom a oxidom uholnatym.

Zariadenie, v ktorom prebieha vyroba sa nazyva vysoka pec, ktord sa plni Zeleznou rudou,
koksom, vapencom. Produkt vysokej pece je surové Zelezo — liatina, ktord je krehka, neda sa
valcovat, spdsobuje to obsah uhlika v nej. MnoZstvo uhlika sa zniZuje pri spracovani liatiny na
ocel v zariadeniach, ktoré sa nazyvaju konvertory. Uhlik sa v nich odstrarfiuje spalovanim
s kyslikom, vyuZiva sa aj Zelezny Srot, ktory sa pridava na schladenie, lebo reakcia je
exotermicka.

Zuslachtovanie ocele sa mdze robit formou pridavania kovov (chréom, nikel, vanad, volfram)
alebo kalenim a popustanim. Vapenec vo vysokej peci spolu s jalovinou vytvéra trosku, ktora
pldva na surovom Zeleze a chrani ho pred oxidaciou. Zelezo ako neuslachtily kov podlieha
korézii, preto ho treba chranit natermi, smaltovanim, olejovanim.

Zelezo patri medzi biogénne prvky, nachddza sa v hemoglobine, podiela sa na prenose kyslika.
Zdrojom je zelena listova zelenina, pecen, mak, kakao.

Struktira vyucovacej hodiny:
Motivacna faza:
- Aké vlastnosti musia mat mostné konstrukcie?
- Preco sa Zelezo na zemi vyskytuje najma v ruddch?
- Dokazeme Zelezo ochranit pred kordéziu?
- Aky mame zdravotny problém, ak lekar povie, Ze sme anemicky?

Ziakov frontdlne vyzveme na formulovanie odpovedi k danym otdzkam, v pripade nespravnej
odpovede, Ziaka usmernime na dalSie rieSenie ulohy.

Expozi¢na faza:

Na zaciatku urobi ucitel demonstracny pokus spojeny s vykladom o analytickom dbkaze Zeleza
ZItou krvnou solou, vyuzitim tohto dokazu urobi pokus s listami Spenatu alebo Salatu. Zistené
pozorovania si Ziaci zapiSu do zoSita. Ucitel zada ziakom ulohu zistit, ako sa ziskava Zelezo
zrud, aké je jeho dalSie spracovanie, ¢i Zelezo patri medzi biogénne prvky, aka je jeho uloha.
Informéacie méZu ziskavat z ucebnice, zo Skolskej encyklopédie bioldgie, chémie a fyziky,
z internetu, odbornych ucebnic chémie. Zistené poznatky heslovite napiSu na tabulu a do
zositov. Dalia ¢ast spristupnenia novej latky tykajica sa vyroby surového Zeleza a ocele sa
bude realizovat metédou vykladu ucitela s vyuZitim nakresu vysokej pece v Skolskej
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encyklopédii bioldgie, chémie a fyziky na strane 152. Ziaci dostanu tento nakres a vlepia si ho
do zosita.

Rafinacia kovov

£ 124-125 Prechodné kovy

i . €129 Typy chemickychreakeil
RAFINACIA}(OVOV JE PROCES CISTENIA KOVOV € 132133 Redoxné reakcie:
OD NECISTOT, { 148-149 Elektrochémia

Niektoré druhy kovov sa v prirode nachadzaju v cistej
forme. Vdésina sa viak tazi vo forme rudy, zlGi¢eniny
bohatej na kov, ktord treba chemicky spracovat.

do pece sa priddva
rozdrvena Zelezna ruds
{hematit), koks a va

Vyroba zeleza

Najbeznejsie typy zeleznej rudy sd
oxidy (v ktorych je Zelezo viazané na LY
kyslik), ako napriklad hematit (Fe,0,).
Zo zeleznej rudy sa odstranuje kyslik
redukciou vo vysokych peciach, A7

vysoka pec

Redukénym ¢inidlom (latkou, kiord
rudu zbavuje kyslika) je uhlik alebo

oxid uholnaty — plyn, ktory je

produktom horenia koksu, typu uhlia.

Teplo z horenia koksu podporuje

daliie chemické reakcle,

ako napriklad odstrénenie oxidu

kremicitého a dalsich
necistor.

1.2C+0, % CO,+C #* 2C0
Koks je viac-menej cisty uhlik. Na dne
vysokej pece reaguje s kyslikom za
vzniku oxidu uhli¢itého. Oxid ubligity
dalej reaguje s uhlikom a vznika oxid
uholnaty.

roztavené Zelezo
klesa ku dnu

vypastanie

Cistého Zeleza ——\

2.3C0 + Fe,0, ® 3CO, + 2Fe
Oxid uholnaty stipa a reaguje

s rozzeravenou rudou v strednej casti
vysokej pece. Plynny oxid uholnaty
reaguje s kyslikom, odober aniény
kyslika z rudy a vznika gisté 2elezo

a plynny oxid uhli¢ity.

3.CaC0, #» Ca0 + CO,
Uhli¢itan vapenaty (vépenec) sa
priddva aj do vysokej pece. Na dne
pece sa teplom rozklada na oxid
vapenaty (pdlené vapno) a oxid
uhlicity.

vhana sa hordci
vzduch na
zvyienie teploty

troska plava na
povrchu Zeleza

4.Ca0 +Si0, » CaSio,
Oxid vapenaty klesa na dno vysoks
pece, kde vznika tavené Zelezo. O
vapenaty je vysoko reaktivny

a reaguje so zvySnymi necistotams
zeleza, ako napriklad s oxidom
kremicitym za vzniku odpadovéhe
produktu, ktory nazyvame troska

Obr. 1: Ukazka z encyklopédie bioldgie chémie a fyziky

Vyuzitim doteraz znamych vlastnosti Zeleza ako neuslachtilého kovu sa formou riadeného
rozhovoru ziaci dostanu k problému kordzie Zeleza a ochrane predmetov zo Zeleza. Na
spristupnenie a rieenie problematiky si Ziaci pozrti DVD: Skolské chemické pokusy IlI. diel —
Kordzia.

O premietnutom DVD budu Ziaci diskutovat a urobia si heslovite zapis na tabulu a do zositov.
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Postup prace:
(demonstracné pokusy)

a) Par krystalikov Zltej krvnej soli rozpusti v5 ml destilovanej vody a pridaj 5 ml 5 %
roztoku chloridu Zelezitého.

(Vidi$ charakteristické tmavomodré sfarbenie.)

b) Ususené listy Spenatu alebo Saldtu spal v porcelanovej miske, vzniknuty popol rozotri
v trecej miske.

c) Popol prenes do kadicky, vlej 5 ml 5 % roztoku kyseliny chlorovodikovej, rozpusti
a prefiltru;.

d) Do filtratu pridaj par kvapiek roztoku zltej krvnej soli.

e) Pozoruja vyvod zaver.

Analyza nameranych udajov:

Ziaci sledovanim demonstra¢ného pokusu zistia, Ze v $pendte alebo $alate sa nachadza zelezo,
uvedomia si ho ako zdroj Zeleza v potrave ¢loveka.

Fixa¢na faza:
Ziaci si precvi¢ia a upevnia ziskané vedomosti formou chemickych kariet a vyrie$enim
pracovného listu

Ziaci dostanU parny pocet kartic¢iek s chemickym pojmami, dvojicu tvoria pribuzné pojmy
napisané na dvoch karti¢kdch. Ziak predita pojem z karticky a ¢aka, kedy sa mu ozve spoluziak,
ktory ma karticku s podobnym pojmom.

‘surové Zelezo — liatina HVIII. B, 4. peridda— ¢Fe Hocel’— inatina‘

‘néplﬁ vysokej pece — Zeleznad ruda, koks, vépenec‘

‘korézia Zeleza — hrdzavenie Hneuél'achtily kov — Eelezo‘

‘hematit, limonit, pyrit — Zelezné rudy‘

‘mazanie, smaltovanie, natieranie farbou — ochrana pred koréziou\
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Diagnosticka faza:

Tercovy diagram

Spatnu vazbu zistime pomocou ter¢ového diagramu, ktory obsahuje 5 pasiem a je rozdeleny
na 4 kvadranty. Kazdy Ziak hodnoti sam seba, svoju uUroven vedomosti, svoje pocity

umiestnenim bodky do prislusného pasma, pricom 1. pasmo vyjadruje najpozitivnejsiu
odpoved (jednoznacné ano), naopak 5. pdsmo najnegativnejSiu odpoved (jednoznacné nie).

UkaZzka ter¢ového diagramu:

Zaujala Ta dne$nd hodina?
Bol si aktivny?
Vedel by si popisat vyrobu surového Zeleza a ocele?

PwNR

Vedel by si vysvetlit, preco sa Zelezo vyskytuje v prirode
najma v rudach?

Ziaci dostanu za Ulohu vypracovat poster s témou: Zelezo.
Svoju pracu budu prezentovat pred triedou, budd hodnoteni znamkou.

Zdroje:

VICENOVA, H.: Chémia pre 8. rocnik zdkladnej $koly a 3. roénik gymndzia s osemrocnym
Studiom. Bratislava: EXPOL PEDAGOGIKA, s.r.o., 2011. ISBN 978-80-8091-223-9

Prilohy:

Pracovny list pre Ziaka

Obrazok vysokej pece
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Pracovny list pre Ziaka
Téma: Vyroba surového Zeleza a ocele
Uloha &. 1: Pod&iarkni spravne tvrdenia o Zeleze:
a) striebroleskly uslachtily kov
b) ma magnetické vlastnosti
c) vyraba sa zo Zeleznej rudy
d) nepodlieha kordzii

e) je biogénnym prvkom

Uloha &. 2: Ku kazdému pismenu uved [ubovolny chemicky pojem.

Uloha &. 3: Spravne spoj:

zariadenie na vyrobu surového Zeleza Zelezna ruda
neuslachtily kov med’

suroviny: Zelezna ruda, vapenec, koks biogénny prvok
Zelezo Zelezo

uslachtily kov vysoka pec
magnetovec napln vysokej pece

Uloha &. 4: Nespravnu odpoved preciarkni:
Zelezo patri/nepatri medzi uglachtilé kovy.
Zelezo je/nie je biogénnym prvkom.
Zelezo podlieha/nepodlieha korézii.
Pri reakcii s roztokmi kyselin vznika/nevznika vodik.

Zelezo je chemicky/nie je chemicky prvok.
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Priloha ¢. 2

Rafinacia kovov

RAFINACIA KOVOV JE PROCES CISTENIA KOVOV
OD NECISTOT.

Niektoré druhy kovov sa v prirode nachadzaju v ¢istej
forme. Vd¢3ina sa viak tazi vo forme rudy, zlGéeniny
bohatej na kov, ktord treba chemicky spracovat.

do pece sa priddva
rozdrvena Zeleznd ruds
{hematit), koks a va

Vyroba zeleza

NajbeznejSie typy zeleznej rudy sd
oxidy (v ktorych je Zelezo viazané na
kyslik), ako napriklad hematit (Fe,0,).
Zo zeleznej rudy sa odstranuje kyslik
redukciou vo vysokych peciach.
Redukénym ¢inidlom (ldtkou, kiord
rudu zbavuje kyslika) je uhlik alebo
oxid uholnaty — plyn, ktory je
produktom horenia koksu, typu uhlia.
Teplo z horenia koksu podporuje
dalsie chemické reakcle, roztavené Zelezo

vysoka pec

vhéna sa hordci
vzduch na
zvysenie teploty

troska plava na

ako napriklad odstrénenie oxidu itk klesé ku dnu povrchu Zeleza
e AR vypasfan

kremicitého a dalsich distého elezs ——
necistot.
1.2C+0, # CO,+C * 2C0 2.3C0 +Fe,0, ® 3CO, + 2Fe 3.CaCo, * Ca0 + CO, 4.Ca0 +Si0, # CaSiO,
Koks je viac-menej Cisty uhlik. Na dne Oxid uholnaty stipa a reaguje Uhli¢itan vapenaty (vépenec) sa Oxid vapenaty klesa na dno
vysokej pece reaguje s kyslikom za s rozzeravenou rudou v strednej asti pridava aj do vysokej pece. Na dne pece, kde vznika tavené Zelezo.
vzniku oxidu uhli¢itého. Oxid uhlicity vysokej pece. Plynny oxid uholnaty pece sa teplom rozklada na oxid vapenaty je vysoko reaktivny
dalej reaguje s uhlikom a vznika oxid reaguje s kyslikom, odoberé anidny vépenaty {pdlené vapno) a oxid a reaguje so zvySnymi nedistotame
uhofnaty. kyslika z rudy a vznika gisté Zelezo uhlicity. zeleza, ako napriklad s oxidom

2 plynny oxid uhli¢ity. kremicitym za vzniku odpadovéhe

produkty, ktory nazyvame troska

Obr. 1: Ukazka z encyklopédie bioldgie, chémie a fyziky
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RiesSenie pracovného listu pre Ziaka
Téma: Vyroba surového Zeleza a ocele
Uloha &. 1: Pod&iarkni spravne tvrdenia o Zeleze:
a) striebroleskly uslachtily kov
b) ma magnetické vlastnosti
c) vyraba sa zo Zeleznej rudy
d) nepodlieha kordzii

e) je biogénnym prvkom

Uloha &. 2: Ku kazdému pismenu uved [ubovolny chemicky pojem.

Z napr. Ziarenie

E napr. elektronegativita

L napr. latka

E napr. elektrén
VA napr.zmes
0 napr. oxidacia

Uloha &. 3: Spravne spoj:

zariadenie na vyrobu surového Zeleza Zelezna ruda

neuslachtily kov med’

suroviny: Zelezna ruda, vdpenec, ko biogénny prvok
Zelezo Zelezo
uslachtily kov vysoka pec
magnetovec napln vysokej pece
Uloha &. 4: Nespravnu odpoved preciarkni:

Zelezo patri/nepatri medzi uglachtilé kovy.

Zelezo je/nieje biogénnym prvkom.

Zelezo podlieha/nepediieha kordzii.

Pri reakcii s roztokmi kyselin vznika/aevzaika vodik.

Zelezo je chemicky/rieje-chemicky prvok.
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